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บทคััดย่่อ 

ในยุุคปััจจุุบัันระบบการสื่่�อสารมีีบทบาทสำคััญอย่่างมากในการดำเนิินการทางทหาร และการบัังคัับบััญชาการรบ 

ในยุุคที่่�อาจเกิิดสงคราม เครื่่�องมืือสื่่�อสารทางทหารเชิิงพื้้�นที่่�รวมถึึงเครื่่�องมืือเข้้ารหััสเป็็นสิ่่�งสำคััญที่่�ช่่วยให้้กองทััพ

สามารถสื่่�อสารได้้อย่่างปลอดภััยพร้้อมกัับมีีความน่่าเชื่่�อถืือได้้ เทคโนโลยีีส่ื่�อสารที่่�กำลัังพััฒนามีีส่่วนจำเป็็นสำหรัับ 

ช่่วยให้้การบังคัับบััญชาและการดำเนิินการทางทหารมีีประสิิทธิิภาพและสามารถตอบสนองต่่อสถานการณ์์ที่่�เปลี่�ยนแปลง

ได้้อย่่างรวดเร็็วในยุุคท่ี่�อาจเกิิดภาวะสงคราม บทความนี้้�เป็็นการกล่าวถึึงแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีีการสื่่�อสาร 

ทางทหารเพื่่�อให้ส้อดคล้อ้งกับัสงครามที่่�มีีเครืือข่า่ยเป็น็ศูนูย์ก์ลาง (Network Centric Warfare) และเพื่่�อลดความซับัซ้อ้น  

พร้้อมป้้องกัันการถูกโจมตีีของข้้อมููล โดยในเบื้้�องต้้นจะกล่าวถึึงระบบเชื่่�อมโยงข้้อมููลทางยุุทธวิิธีี (Tactical Data Link) 

เป็็นอย่่างไร มีีประโยชน์์อะไร ถััดมาจะกล่าวถึึง Link-TH กัับ Link 16 คืืออะไร เพื่่�อนำมาประยุุกต์์ใช้้ในกองทััพ 

ข้้อดีี-ข้้อเสีีย และสุุดท้้ายจะกล่่าวถึึงแนวทางการพััฒนาโครงข่่ายสััญญาณ Link-TH โดยการผลิิตสััญญาณคลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์ 

มาใช้้ในการสื่่�อสารเพื่่�อเป็็นระบบปฏิิบััติิการส่่งผ่่านชุุดคำสั่่�งพร้้อมข้้อมููลสำคััญต่่าง ๆ ให้้เป็็นระบบแบบแผนเฉพาะ 

ของประเทศไทยในอนาคต โดยที่่�ไม่่ต้้องพึ่่�งพาระบบโครงข่่ายจากต่่างประเทศ
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Abstract 

In today's world, communication systems  

play a crucial role in military operations and 

command and control during wartime. Military  

communication tools, including encrypted  

communication devices, are essential for secure  

and reliable communication within the armed 

forces. Developing communication technologies is  

imperative to enhance the efficiency of command 

and control operations. It also enables rapid  

response to evolving situations during wartime. 

This article discusses strategies for developing 

military communication technology to align  

with Network Centric Warfare and to mitigate 

complexity while preventing data breaches.  

Initially, it will discuss Tactical Data Links (TDLs), 

their benefits, and then delve into Link-TH  

and Link 16, their applications in the military, 

advantages, and disadvantages. Finally, it will 

propose a development strategy for the Link-TH 

signal network, utilizing terahertz wave signals  

for communication to establish a dedicated  

system tailored to the needs of Thailand's military 

without relying on foreign network infrastructure.

Keywords : War, Signal, Information

บทนำ 

ในปััจจุุบัันกองทััพไทยยัังคงใช้้การสื่่�อสารด้วย

เสีียงผ่่านวิิทยุุ เป็็นหลัักในการปฏิิบััติิการทางทหาร  

ซึ่่�งมีีข้้อจำกััดในแง่่ความเร็็ว ปริิมาณข้้อมููล และความเสี่่�ยง 

ต่อ่การถูกดักฟังัและรบกวนสัญัญาณ (รัมัณรา สมประสงค์,์  

2565) ในขณะที่่�ประเทศส่่วนใหญ่่ทั่่�วโลก โดยเฉพาะ 

มหาอำนาจทางการทหารอย่่างสหรััฐอเมริิกา (สหรััฐฯ),  

สหพัันธรััฐรััสเซีีย (รััสเซีีย), สาธารณรััฐประชาชนจีีน (จีีน)  

และองค์ก์ารสนธิสัิัญญาแอตแลนติิกเหนืือหรืือพัันธมิติรนาโต  

(North Atlantic Treaty Organisation: NATO)  

ปรับัเปลี่่�ยนไปสู่่�การใช้ร้ะบบการเชื่่�อมโยงข้อ้มูลูทางยุทุธวิธิีี  

(Tactical Data Link: TDL) ซึ่่�งเป็็นการแลกเปลี่่�ยนข้้อมููล 

แบบดิิจิทิัลัความเร็ว็สูงผ่่านเครืือข่่ายคล่ื่�นวิิทยุที่่�มีีการเข้า้รหัส  

(Andersson, Jouannet, Amadori & Krus, 2021; 

Jagiełło, 2022; Petrov, 2023)

TDL ช่่ วย เพิ่่� มการตระหนัักรู้้�สถ านการณ์์  

(Situation Awareness) โดยเชื่่�อมโยงหน่่วยต่่าง ๆ  

ในสนามรบให้เ้ห็น็ภาพเดีียวกันัแบบเรีียลไทม์ ์ทำให้ส้ามารถ 

แชร์์ข้้อมููลเป้้าหมาย อาวุุธ คำสั่่�ง และเซนเซอร์์ต่่าง ๆ  

ได้้อย่่างรวดเร็็วและมีีประสิิทธิิภาพ (ธนรััฐ ธนะสมบููรณ์์,  

2564) ระบบนี้้�ถืือเป็็นองค์์ประกอบสำคััญของแนวคิิด 

การทำสงครามที่่�ใช้้เครืือข่่ายเป็็นศููนย์์กลาง (Network  

Centric Warfare) ซึ่่�งมุ่่�งเน้้นการบูรณาการกำลัังรบผ่่าน 

การแลกเปลี่�ยนข้้อมูลูดิจิิทิัลั (Li, Wu, Jiang, & Zhu, 2022)

การพึ่่�งพาเทคโนโลยีี TDL จากต่างประเทศ  

โดยเฉพาะจากชาติิตะวัันตกจำเป็็นต้้องได้้รัับความยิินยอม

จากประเทศเจ้า้ของเทคโนโลยีี ซึ่่�งอาจส่ง่ผลต่อ่ความมั่่�นคง

และอธิิปไตยของประเทศในยามขััดแย้้งเพราะประเทศ

เจ้้าของอาจควบคุุมหรืือจำกััดการเข้้าถึึงได้้ ดัังตััวอย่่าง 

ในความขััดแย้้งรัสัเซีีย-ยููเครนที่่�ประเทศตะวันัตกคว่่ำบาตร 

การส่งออกสินค้้าเทคโนโลยีีสารสนเทศให้้แก่่รััสเซีีย  

ดัังนั้้�น เพื่่�อลดความเสี่่�ยงด้้านความมั่่�นคงและป้้องกัันไม่่ให้้ 

ความขัดัแย้ง้ระหว่่างชาติมิหาอำนาจส่ง่ผลกระทบต่อ่ระบบ 

การส่ื่�อสารและการควบคุุมบัังคัับบััญชาของกองทััพไทย 

ประเทศไทยจึึงควรพัฒนา TDL ขึ้้�นใช้้เองโดยไม่่พึ่่�งพา

เทคโนโลยีีจากต่่างชาติิ 
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โดยประเทศไทยสามารถอาศััยประสบการณ์์ 

จากกองทััพอากาศที่่� ได้้รัับเทคโนโลยีีนี้้�มาพร้้อมกัับ 

การจััดหาเครื่่�องบิิน Gripen จากราชอาณาจัักรสวีีเดน  

(สวีีเดน) ซึ่่�งเป็็นประเทศผู้้�บุกเบิิกแนวคิดการรบแบบ 

เครืือข่่ายและใช้้ TDL มาตั้้�งแต่่ทศวรรษ 1950 ก่่อนชาติิ 

อื่่�น ๆ มาใช้้เป็็นพื้้�นฐานในการพััฒนาต่่อยอดในระดัับ

ประเทศต่่อไป (Andersson, Jouannet, Amadori, & 

Krus, 2021)

หน่่วยงานที่่�ดููแลการพััฒนา

การพัฒนาระบบสื่่�อสารโดยใช้้คล่ื่�นเทระเฮิิรตซ์์ 

อาจต้้องเกี่่�ยวข้้องกัับการกำกัับดููแลของคณะกรรมการ 

กิิจการกระจายเสีียง กิิจการโทรทัศน์ และกิิจการ 

โทรคมนาคมแห่่งชาติิ (กสทช.) ด้้วย ซึ่่�งเป็็นหน่่วยงาน

กำกัับดููแลการใช้้คล่ื่�นความถ่ี่�วิิทยุและกิิจการโทรคมนาคม 

ของไทยโดยอาจมีีประเด็น็ที่่�ต้อ้งพิจิารณา (ณัชัพนธ์ ์ มีีแสง,  

2564) ดัังนี้้�

1.	ก ารจัดสรรคล่ื่�นความถ่ี่� : การใช้้งานคล่ื่�น 

เทระเฮิริตซ์จ์ำเป็น็ต้อ้งได้ร้ับัการจัดัสรรย่า่นความถี่่�ที่่�เหมาะสม 

จาก กสทช. เพื่่�อป้้องกัันการรบกวนกัับระบบสื่่�อสารอื่่�น ๆ  

และเพ่ื่�อให้้สอดคล้้องกัับข้้อกำหนดในระดัับสากล  

ซึ่่�งอาจต้้องมีีการประสานงานและย่ื่�นขออนุุญาตใช้้งาน 

คลื่่�นความถี่่�จาก กสทช. ก่่อนการพััฒนาระบบ Link-TH

2.	ก ารกำหนดมาตรฐานทางเทคนิิค : กสทช.  

มีีหน้า้ที่่�ในการกำหนดมาตรฐานและข้้อกำหนดทางเทคนิิค

ของอุุปกรณ์์และระบบสื่่�อสารเพ่ื่�อให้้มีีความปลอดภััย 

และมีีคุุณภาพ ดัังนั้้�นการพััฒนาเทคโนโลยีีเทระเฮิิรตซ์ ์

จึงึต้อ้งคำนึงึถึงึมาตรฐานและระเบีียบที่่�เกี่่�ยวข้องของ กสทช.  

เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่่าระบบที่่�พััฒนาขึ้้�นมีีคุุณสมบััติิสอดคล้้อง 

กัับข้้อกำหนด

3.	ข้ อยกเว้น้สำหรับักิจิการความมั่่�นคง : โดยทั่่�วไป  

การใช้้คลื่่�นความถี่่�วิิทยุุต้้องได้้รัับอนุุญาตจาก กสทช. 

อย่่างไรก็็ตาม ในบางกรณีีกิจการเพ่ื่�อความมั่่�นคงของรััฐ

เช่่น การใช้้งานเพื่่�อป้้องกัันประเทศของกองทััพ อาจได้้รัับ 

การยกเว้้นหรืือมีีข้้อกำหนดพิิเศษในการขออนุุญาตใช้ ้

คล่ื่�นความถ่ี่� ซึ่่�งเป็็นประเด็็นที่่�อาจต้้องมีีการหารืือและ

ประสานงานกัับ กสทช. เพื่่�อกำหนดแนวทางที่่�เหมาะสม

4.	 ผลกระทบต่อ่ภาคพลเรืือน  :  แม้ร้ะบบ Link-TH 

จะมุ่่�งเน้น้การใช้ง้านทางการทหารแต่ก่ารใช้ค้ล่ื่�นเทระเฮิริตซ์์  

อาจมีีผลกระทบต่อ่การใช้ง้านคลื่่�นความถี่่�ของภาคพลเรืือน 

ด้้วย เช่่น อาจมีีการรบกวนต่่อระบบสื่่�อสารพลเรืือน 

ที่่�ใช้้ย่่านความถ่ี่�ใกล้เคีียง ดัังนั้้�นจึึงอาจต้้องมีีการศึกษา 

และประเมิินผลกระทบด้้านการใช้้คล่ื่�นความถ่ี่�ร่่วมกัับ 

กสทช. เพ่ื่�อกำหนดมาตรการป้องกัันและแก้้ไขปััญหา 

ที่่�อาจเกิิดขึ้้�น

ดัังนั้้�น ในการพััฒนาระบบส่ื่�อสาร Link-TH  

โดยใช้เ้ทคโนโลยีีเทระเฮิริตซ์น์ั้้�นกองทัพัและหน่ว่ยงานวิจิัยั 

ที่่�เกี่่�ยวข้้องจึึงควรมีีการประสานงานและปรึึกษาหารืือกัับ  

กสทช. ตั้้�งแต่่ในขั้้�นตอนการวางแผนและออกแบบระบบ 

เพื่่�อให้ม้ั่่�นใจว่า่การพัฒันาเทคโนโลยีีเป็น็ไปอย่า่งสอดคล้อ้ง 

กัับกฎระเบีียบ ไม่่ส่่งผลกระทบต่่อการใช้้คล่ื่�นความถี่่� 

ในวงกว้างและสามารถนำไปสู่่�การใช้ง้านจริิงได้อ้ย่า่งราบรื่่�น

และมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด

Tactical Data Link เป็็นอย่่างไร

Tactical Data Link เป็็นการพััฒนาการเชื่่�อมโยง 

ข้้อมููลภายใต้้แนวคิิดการสงครามแบบใช้้เครืือข่่ายเป็็น 

ศููนย์์กลาง (Network Centric Warfare: NCW) ระบบ 

เชื่่�อมโยงข้้อมููลทางยุุทธวิธีี (Tactical Data Link: TDL)  

คืือ การรัับ/ส่่งข้้อมููลแบบดิิจิิตอลผ่่านรููปแบบของข้้อมููล

มาตรฐานที่่�ถููกกำหนดขึ้้�นเพื่่�อใช้้ในการแลกเปลี่�ยนข้้อมููล 

ระหว่่างกััน ด้้วยขีีดความสามารถในการรัับ/ส่่งข้้อมููล 
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แบบตามเวลาจริิง การป้้องกัันการรบกวนทางสััญญาณ  

และการรัักษาความปลอดภััยของข้้อมููล ซึ่่�งทำให้้กองทััพ 

สามารถรับัรู้้�สถานการณ์ท่์ี่�เปลี่�ยนแปลงไปของการปฏิบัิัติกิาร 

ต่่าง ๆ ร่่วมกััน การกำหนดเป้้าหมายและการพิสููจน์ ์

ทราบฝ่่าย เพื่่�อใช้้ประกอบการตััดสิินใจทางการทหารได้้

อย่า่งทันัท่ว่งทีีและมีีประสิทิธิภิาพ (ธนรัฐั  ธนะสมบูรูณ์,์ 2564)

Link-TH กัับ Link 16

1. Link-TH เป็็นคำย่่อของ Link Training &  

Simulation Thailand ซึ่่� งเป็็นบริิษััทท่ี่� ให้้บริิการ 

ด้้านการฝึึกและจำลองการบิินโดยมีีฐานที่่�ประเทศไทย  

บริิษััทนี้้�มุ่่�งเน้้นในการพััฒนาและให้้บริิการเทคโนโลยีี 

ที่่�ใช้้ในการฝึึกการบิินและการจำลองเครื่่�องบิิน ซึ่่�งอาจ 

รวมถึึงการสร้างซอฟต์แวร์์การจำลองบิินและการสร้าง 

โมเดลของเคร่ื่�องบิินเพ่ื่�อใช้้ในการฝึก ผู้้�บิิน ผู้้�ทำงาน 

ด้้านอากาศยานและบุุคลากรทางอากาศได้้อย่่างมีี 

ประสิิทธิิภาพและปลอดภััย บริิษััท Link Training & 

Simulation Thailand เป็็นส่่วนหนึ่่�งของกลุ่่�มบริิษััท  

Link Training & Simulation ซึ่่�งเป็็นผู้้�นำด้้านการจำลอง 

และฝึึกการบินในระดัับโลก โดยมีีลูกค้้าหลายประเทศ 

ทั่่�วโลกที่่�ได้้รัับการบริิการจากบริิษััทในกลุ่่�มนี้้� รวมถึึง 

การให้้บริิการในด้้านการฝึกและจำลองการบินให้้แก่่ 

กองทััพอากาศและองค์์กรทางการบิินทั่่�วโลก

2.	 Link 16 เป็็นระบบการสื่่�อสารแบบพิิเศษ 

ทางทหารท่ี่�ใช้้ในการแลกเปลี่�ยนข้้อมููลระหว่่างเครื่่�องบิิน 

ทางอากาศ ยานยนต์์ทางบก และทางเรืือท่ี่�เป็็นเครื่่�องที่่� 

ได้้รัับการติิดตั้้�งระบบนี้้� ถืือว่่าเป็็นมาตรฐานที่่�สำคััญ 

สำหรัับการสื่่�อสารระหว่่างพื้้�นที่่�ทางทหาร ระบบ Link 16  

สามารถให้้ข้้อมููลที่่�สำคััญเกี่่�ยวกัับสถานะของศััตรููหรืือ 

ข้้อมููลยุุทธศาสตร์์แก่่บุุคคลในหน่่วยงานที่่�ต้้องการได้ ้

อย่่างรวดเร็็ว และมีีประสิิทธิิภาพ เช่่น ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับ 

ตำแหน่่งที่่�ตั้้�ง ความเร็็ว ทิิศทาง และข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวกัับ 

เป้้าหมายระบบ Link 16 ยัังมีีความสามารถในการเข้้ารหััส 

ข้้อมููลเพ่ื่�อความปลอดภััยของข้้อมููลที่่�ส่่งระหว่่างเคร่ื่�องบิิน 

หรืือยานยนต์์ที่่�เป็็นสมาชิิกของเครืือข่่าย Link 16 อีีกด้้วย  

ในทางปฏิิบััติิระบบ Link 16 เป็็นเคร่ื่�องมืือท่ี่�สำคััญ 

สำหรัับการปฏิิบััติิการทางทหารทั้้�งในฐานะของอำนาจ 

ทางทหารและอำนาจการส่ื่�อสารในระดัับของระบบ 

สารสนเทศทางทหาร

Link 16 สื่่�อสารผ่านคล่ื่�น UHF L-Band และ 

มีีระบบป้้องกัันการถููกรบกวนสััญญาณจากข้้าศึึก โดย

แต่่ละหน่่วยสามารถส่่งข้้อมููลการรบส่ื่�อสารกัันผ่่านเสีียง

ส่่งภาพวีีดิิโอ ข้้อมููลการนำร่่อง และข้้อมููลเป้้าหมาย 

ผ่่ านการเข้้ ารหััส และการใช้้ เทคนิิคการมอดูู เลต

แบบสเปกตรััมแผ่่ในลัักษณะกระโดดเปลี่�ยนความถ่ี่�  

(Frequency Hopping Spread Spectrum: FHSS) 

โดย Link 16 คืือ Link หลัักของกองกำลัังสหรััฐ NATO  

และประเทศพัันธมิิตรของสหรััฐฯ อื่่�น ๆ ในการสื่่�อสารกััน  

(L iu & He, 2022) และ Link-TH มีีคุุณสมบััติ ิ

ไม่่ได้้ต่่างจาก Link 16 มากนัก แต่่มีีขีีดความสามารถ 

ในการแบ่ง่ปันัข้อ้มูลูด้ว้ยกันัเองระหว่า่งหมู่่�บินิหรืือระหว่า่ง 

หน่่วยต่่าง ๆ ในสนามรบมากกว่่าเน้้นการส่่งข้้อมููลไปมา 

ระหว่่างหน่่วยในสนามรบ และกองบััญชาการแบบ Link 16  

เพื่่�อแสดงให้้เห็็นภาพ ก็็คืือ ปกติิเครื่่�องที่่�ติิด Link 16  

จะรัับเป้้าหมายจากศููนย์์บััญชาการภาคพ้ื้�นดิินหรืือเคร่ื่�อง  

Air Borne Early Warning and Control System  

(AWACS) เพื่่�อเข้า้ทำลายเป้า้หมาย (Tian, Li, & Chen, 2023)  

แต่่ เคร่ื่�องที่่� ติิด Link-TH จะสามารถตรวจจัับและ 

แลกเปลี่่�ยนเป้้าหมายกัันเองหรืือให้้เคร่ื่�องลำหนึ่่�งล็็อคเป้้า  

อีีกลำหนึ่่�งใช้้อาวุุธแทนก็็ได้้ ทำให้้เคร่ื่�องในหมู่่�บินหนึ่่�ง 

อาจจะเปิิดเรดาร์์เพีียงบางลำเพ่ื่�อซ่่อนพรางได้้เช่่นกััน  

โดยรวมแล้้ว Link 16 จะมีีประสิิทธิิภาพมากกว่่า ส่่งข้้อมููล 

ได้ไ้กลกว่า่ และรองรับัจำนวนหน่ว่ยในเครืือข่า่ยได้้มากกว่า  

และสามารถปฏิิบััติิงานร่่วมกัับต่่างชาติิที่่�ใช้้ Link 16  
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เป็น็หลักัได้ ้เช่น่ สหรัฐัฯ หรืือสาธารณรัฐัสิิงคโปร์ ์(สิิงคโปร์)์ 

ในอาเซีียน ซึ่่�งเป็็นสิ่่�งที่่� Link-TH ที่่�มีีพื้้�นฐานมาจาก Link  

ของสวีีเดนไม่่สามารถทำได้้ และในปััจจุุบัันเองสวีีเดน 

ก็็กำลัังรัับ Link 16 เข้้ามาเป็็นมาตรฐานใหม่่ของประเทศ 

เพื่่�อให้้กองกำลัังของตนสามารถปฏิิบััติิงานร่่วมกัับ 

กองกำลััง NATO ได้้ เช่่น Gripen ที่่�ติิดตั้้�ง Link 16  

เพิ่่�มเติิมจนสามารถปฏิิบััติิงานร่่วมกัับกองกำลัังชาติิอ่ื่�น 

ในปฏิิบััติิการ Unified Protector เหนืือสาธารณรััฐ

สัังคมนิิยมประชาชนอาหรัับลิิเบีีย (ลิิเบีีย) ได้้ในอนาคต 

สวีีเดนกำลัังเพิ่่�มความสำคััญของ Link 16 ในการปฏิิบััติิ

ภารกิจิของตนมากขึ้้�น แต่ป่ัญัหาที่่�สำคัญัของการใช้ ้Link 16  

ก็็คืือ การที่่�ต้้องได้้รัับอนุุญาตจากผู้้�ดููแลให้้ใช้้เครืือข่่ายได้้ 

ทุุกครั้้�ง ซึ่่�งในกรณีีของประเทศไทย คืือ United States  

Indo-Pacific Command (USINDOPACOM) (Cook, 

Kurth, Patterson, West, & Herbert, 2021) หรืือ

กองบััญชาการกองทััพสหรััฐภาคพื้้�นอิินโด-แปซิิฟิิก 

จะเป็็นผู้้�ควบคุุมเครืือข่่าย Link 16 ในเอเชีียทั้้�งหมด ดัังนั้้�น 

ผู้้�ใช้ ้Link 16 จำเป็็นต้อ้งได้ร้ับัการอนุุมัตัิแิละได้ร้ับัรหัสัผ่า่น 

จาก USINDOPACOM ของสหรััฐฯ ทุุกครั้้�งท่ี่�มีีการเปิิดใช้้  

Link 16 โดย USINDOPACOM จะสามารถมองเห็็น 

ความเคล่ื่�อนไหวเคร่ื่�องบิินของไทยที่่�ใช้้ Link 16 ได้้  

นอกจากนั้้�นสหรััฐฯ ยัังไม่่อนุุญาตให้้มีีการใช้้ Link สอง  

Link ในเวลาพร้้อม ๆ กััน เช่่น ถ้้าใช้้ Link 16 จำเป็็นต้้อง 

ปิิด Link-TH หรืือถ้้าใช้้ Link-TH ก็็จะไม่่สามารถเปิิด  

Link 16 ใช้้งานพร้้อมกัันได้้ เพ่ื่�อความปลอดภััยของ 

การส่่งข้้อมููลซึ่่�งเป็็นเง่ื่�อนไขสำคััญสำหรัับชาติิที่่�ต้้องการใช้้  

Link 16 ซึ่่�งนั่่�นหมายถึึง การท่ี่�ประเทศไทยจะไม่่สามารถ 

ควบคุุมและดููแล Link ของตนเองได้้ทั้้�งหมด และต้้องยก 

การดููแลให้้กัับสหรััฐฯ ในบางส่่วน ถ้้าต้้องการใช้้ Link 16  

และการติิดตั้้�ง Link 16 พร้้อมกัับ Link-TH นั้้�น ต้้องได้้รัับ 

อนุุมััติิจากสหรััฐฯ และอาจต้้องมีีค่่าใช้้จ่่ายในการวิจััย 

และติิดตั้้�ง Link-TH โดยอาจต้้องใช้้เงิินหลายร้้อยล้้านบาท  

เนื่่�องจากต้้องทำการวิิจััยและรัับรองการติิดตั้้�ง Link-TH  

บนอากาศยาน ซึ่่�งนัับเป็็นครั้้�งแรกของโลกบนอากาศยาน 

นั้้�น ๆ สหรััฐฯ จึึงมองแนวโน้้มว่่าจะเป็็นการดีีกว่าที่่� 

ประเทศไทยจะมาใช้ ้Link 16 เพ่ื่�อให้้ใช้ง้านร่่วมกัับประเทศ 

อื่่�น ๆ ได้้ดีีกว่่าจะลงทุุนใช้้ Link ของตนเองและไม่่สามารถ 

ปฏิิบััติิงานร่่วมกัับใครได้้ ในปััจจุุบัันกองทััพอากาศ 

จึึงมีีแนวทางในการใช้้ Link สอง Link ควบคู่่�กัันไป  

โดยเครื่่�องบิินที่่�ได้้รัับอนุุญาตจากผู้้�ผลิิตให้้เข้้าถึึง Mission  

Computer ได้้นั้้�น กองทััพอากาศจะดำเนิินการติิดตั้้�ง  

Link-TH เพ่ื่�อให้้เข้้ามาในเครืือข่่าย เช่่น บน Gripen  

(กองทััพอากาศ, 2564ก), Saab 340 AEW/ELINT,  

Alphajet, T-50TH, AT-6TH, และ F-5TH (Chuanran,  

2020a) ในส่่วนของ F-16 ฝููง 403 ที่่�ติิดตั้้�ง Link 16  

และไม่่ได้้รัับอนุุญาตให้้แก้้ไข Mission Computer นั้้�น 

จะใช้ง้าน Link 16 ระหว่า่งฝูงูและกองบัญัชาการภาคพื้้�นดินิ  

หรืือใช้้ในการปฏิิบััติิการร่่วมกัับชาติิพัันธมิิตร เช่่น สหรััฐฯ  

หรืือสิิงคโปร์เท่่านั้้�น ถ้้าต้้องการส่ื่�อสารกับ Gripen,  

Alphajet, T-50TH, AT-6TH หรืือ F-5TH จะยัังต้้องใช้้ 

การสื่่�อสารผ่า่นวิทิยุปุกติอิยู่่�เช่น่เดิมิ ดังันั้้�น ขีีดความสามารถ 

ในการติิดตั้้�ง Link-TH หรืือการรัับเทคโนโลยีี Tactical  

Data Link จึงึเป็น็เงื่่�อนไขสำคัญัในการเลืือกแบบเครื่่�องบินิ 

ขัับไล่่แบบใหม่่ที่่�จะมาทดแทน F-16ADF ฝููง 102  

ที่่�กำลังัจะปลดประจำการ ทำให้ผู้้้�ที่่�เข้า้แข่ง่ขันัต้้องพยายาม 

เสนอตัวัเลืือกและข้อ้เสนอเหล่า่นี้้�ให้ก้องทัพัอากาศพิจิารณา 

โดยเฉพาะจากสองตััวเต็็งอย่่าง F-16V และ Gripen E/F 

คุุณสมบััติิและฟัังก์์ชัันเฉพาะของ Link-TH ที่่�ทำให้ ้

แตกต่่างจากระบบ Link 16:

1.	 ความสามารถในการแบ่่งปัันข้้อมููลระหว่่าง 

หมู่่�บินิหรืือหน่ว่ยในสนามรบ : Link-TH เน้้นการแลกเปลี่่�ยน 

ข้้อมููลระหว่่างเครื่่�องบิินในหมู่่�บินหรืือหน่่วยในสนามรบ 

มากกว่าการส่งข้้อมููลระหว่่างหน่่วยในสนามรบและ 

กองบััญชาการแบบ Link 16 เช่่น เครื่่�องบิินที่่�ติิด Link-TH  

จะสามารถตรวจจัับและแลกเปลี่่�ยนเป้้าหมายกัันเองได้ ้
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โดยเครื่่�องลำหนึ่่�งล็อ็คเป้า้อีีกลำหนึ่่�งสามารถใช้อ้าวุธุแทนได้้

ทำให้เ้ครื่่�องในหมู่่�บินิเปิดิเรดาร์เ์พีียงบางลำเพื่่�อซ่อ่นพรางได้้  

(Chuanran, 2020b; กองทััพอากาศ, 2564ข)

2.	 ความเข้้ากัันได้้กัับระบบ Link 16: Link-TH  

พััฒนาขึ้้�นจาก Tactical Data Link ของสวีี เดน  

ซึ่่�งแตกต่างจากมาตรฐาน Link 16 ท่ี่�ใช้้โดยสหรััฐฯ  

NATO และพัันธมิตร ทำให้้อาจไม่่สามารถใช้้งานร่่วมกัับ 

ระบบ Link 16 ได้้โดยตรงจึึงจำเป็็นต้้องมีีการปรัับแต่่ง

หรืือพััฒนาระบบเพิ่่�มเติิมเพ่ื่�อให้้สามารถทำงานร่่วมกัันได้้ 

(Cook, Varela, & Andersen, 2021)

3.	ก ารควบคุุมโดยกองทััพไทย : ระบบ Link 16  

อยู่่�ภายใต้้การควบคุุมของกองบััญชาการกองทััพสหรััฐฯ  

ภาคพ้ื้�นอิินโด-แปซิฟิิก (USINDOPACOM) ซึ่่�งจะอนุุมััติิ

การใช้้งานและมอบรหััสผ่่านให้้ทุุกครั้้�งที่่�มีีการเปิิดใช้้  

แต่่ Link-TH จะถููกควบคุุมโดยกองทััพไทยเองทำให้้มีี 

ความคล่่องตััวในการใช้้งานและไม่่ต้้องพึ่่�งพาการอนุุมััติิ 

จากต่่างชาติิ (Chuanran, 2020b)

4.	ต้ นทุุนการพััฒนา : การพััฒนาและติิดตั้้�ง  

Link-TH บนเครื่่�องบินิรบของไทย เช่น่ Gripen, Alpha Jet, 

T-50TH เป็็นต้้น อาจต้้องใช้้งบประมาณจำนวนมาก

เนื่่�องจากเป็็นการพััฒนาระบบขึ้้�นใหม่่และต้้องได้้รัับ 

การรัับรองความปลอดภััยก่่อนติิดตั้้�งบนอากาศยาน 

ในขณะที่่�การใช้้ Link 16 ซึ่่�งเป็็นระบบสำเร็็จรููปอาจ

ประหยััดต้้นทุุนในส่่วนนี้้�ได้้ (Chuanran, 2020a)

5.	 ความปลอดภััยของข้้อมููล : เนื่่�องจาก Link-TH  

เป็็นระบบที่่�พััฒนาโดยกองทััพไทยจึึงอาจมีีความปลอดภััย

ของข้้อมููลและการเข้้ารหััสที่่�เข้้มงวดกว่่า Link 16 ซึ่่�งเป็็น 

ระบบมาตรฐานที่่�ใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายทำให้้เส่ี่�ยงต่่อ 

การถููกดัักฟัังหรืือแฮ็็คได้้มากกว่า อย่่างไรก็็ตาม Link 16  

ก็็มีีการพััฒนามาอย่่างยาวนาน และมีีมาตรการรัักษา 

ความปลอดภััยที่่�เข้้มงวดเช่่นกััน (Liu & He, 2022)

ทั้้�งนี้้�  กองทััพอากาศไทยมีีแนวทางในการใช้ ้

ทั้้�ง Link-TH และ Link 16 ควบคู่่�กันไปโดยติิดตั้้�ง  

Link-TH บนเคร่ื่�องบิินที่่�ได้้รัับอนุุญาตให้้เข้้าถึึง Mission 

Computer เช่่น Gripen, Saab 340 AEW, Alpha Jet,  

หรืือ T-50TH เป็็นต้้น ส่่วนเครื่่�องบิินที่่�ไม่่สามารถแก้้ไข  

Mission Computer เช่่น F-16 จะใช้้ Link 16  

เพื่่�อสื่่�อสารภายในฝููงหรืือปฏิิบััติิการร่วมกัับชาติิพัันธมิตร 

ความสามารถในการติิดตั้้�ง Link-TH หรืือรัับเทคโนโลยีี  

Data Link จึึงเป็็นหนึ่่�งในเงื่่�อนไขการเลืือกเครื่่�องบิินรบ 

รุ่่�นใหม่่ของกองทััพอากาศในอนาคตด้้วย (Chuanran,  

2020a; กองทััพอากาศ, 2564ก, 2564ข)

ภาพที่่� 1 Data Link Terminal บน Gripen

ที่่�มา : กองทััพอากาศ, 2564ข
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แนวทางการพััฒนา Link-TH

ในมุุมมองของผู้้�เขีียนนั้้�นการพััฒนาคลื่่�นในการ 

ส่่งสััญญาณเป็็นอย่่างแรกท่ี่�สมควรทำ Link 16 และ 

Link-TH ที่่�ใช้้การสื่่�อสารผ่านคล่ื่�น UHF L-Band ซึ่่�งเป็็น

คลื่่�นวิิทยุุความถี่่�อยู่่�ที่่� 300 เมกะเฮิิรตซ์์ ถึึง 3 กิิกกะเฮิิรตซ์์ 

และใช้้การเข้้ารหััสแบบ Frequency Hoping หากทำ 

การพััฒนาเพื่่�อให้้เป็็นเอกเทศควรใช้้คล่ื่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า 

แบบเทระเฮิิรตซ์์ ซึ่่�งมีีความละเอีียดและมีีความสามารถใน

การทะลุผุ่า่นสิ่่�งแวดล้้อมต่า่ง  ๆ   ได้ด้ีีกว่าคลื่่�นแม่่เหล็ก็ไฟฟ้า้  

เทระเฮิริตซ์ค์ืือย่า่นคล่ื่�นแม่เ่หล็ก็ไฟฟ้า้แถบช่ว่งคลื่่�นสุดุท้า้ย

ที่่�นัักวิิทยาศาสตร์์ และนัักวิิจััยกำลัังศึึกษาและพััฒนา 

เพ่ื่�อนำมาประยุุกต์์ใช้้งานทางวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี 

และอุุตสาหกรรม โดยคลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์มีีความยาวคลื่่�นอยู่่�

ระหว่่างคลื่่�นไมโครเวฟและคล่ื่�นอิินฟาเรดหรืือมีีความยาว 

คล่ื่�นอยู่่�ในช่่วง 30 ไมโครเมตร ถึึง 3 มิิลลิิเมตร และ 

มีีคุุณลัักษณะเด่่นเฉพาะตััวของคลื่่�นความถี่่�ในย่่านนี้้� 

คืือ มีีความปลอดภัยัต่อ่สิ่่�งมีีชีีวิติ (Non-ionizing) (Zhang, Li,  

& Le, 2021; Wang et al., 2023) เนื่่�องจากมีีพลัังงานต่่ำ 

เมื่่�อเทีียบกัับคล่ื่�นรัังสีีเอกซ์ (X-Ray) สามารถทะลุุทะลวง 

ผ่า่นวัสัดุสุ่่วนมากที่่�เป็็นฉนวนไฟฟ้า (Dielectric Materials)  

เช่น่ กระดาษ พลาสติกิ ผ้า้ และไม้้ รวมถึงึมีีความสามารถใช้ ้

ในการตรวจจัับและระบุุชนิิดของสารเคมีี ที่่�น่่าสนใจ เช่่น  

กรดอะมิิโน ยาปฏิิชีีวนะ หรืือแม้้กระทั้้�งสารตั้้�งต้้นของ 

วััตถุุระเบิิด ทำให้้มีีงานวิิจััยและพััฒนา นำคลื่่�นความถี่่� 

ในย่่านนี้้�มาประยุุกต์์ใช้้งานอย่่างแพร่่หลายในศาสตร์์ต่่าง ๆ

ในด้้านการสื่่�อสารโดยใช้้สััญญาณคลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์

เป็็นกระบวนการที่่�ใช้้คล่ื่�นไฟฟ้้า โดยไม่่ใช้้สายเพื่่�อสื่่�อสาร

ข้้อมููลระหว่่างอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ มัักนิยมใช้้ในการสื่่�อสาร

แบบไร้้สาย เช่่น การส่่งข้้อมููลผ่่านทางอิินเทอร์์เน็็ตไร้้สาย  

(Wi-Fi) หรืือการส่ื่�อสารทางโทรทัศน์์ดิิจิิทััล (DTV)  

ซึ่่�งมีีลัักษณะทางไฟฟ้้าของคลื่่�นโดยมีีความถี่่�สููง และ 

คล่ื่�นแบบไร้้สายที่่�ใช้้ในเครืือข่่ายนี้้�มีีความสามารถในการ 

แพร่กระจายได้้กว้างขวางโดยไม่่มีีข้อกำหนดของตำแหน่่ง 

ที่่�แน่่นอน เป็็นต้้น (ศศิิิ�วิิภา หาสุุข, 2562)

ภาพที่่� 2 การแสดงระดัับคลื่่�นความถี่่�ของสััญญาณเทระเฮิิรตซ์์ 

ที่่�มา : ศศิิิ�วิิภา หาสุุข, 2562
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ความท้้าทายและการพััฒนา

การนำเทคโนโลยีีคล่ื่�นเทระเฮิิรตซ์์มาใช้้ในระบบ

สื่่�อสารทางการทหารอย่่าง Tactical Data Link ถืือเป็็น

แนวทางที่่�น่่าสนใจและมีีศัักยภาพสูงในการยกระดัับ 

ขีีดความสามารถของกองทััพไทยให้้ทััดเทีียมกัับประเทศ 

ชั้้�นนำและลดการพึ่่�งพาเทคโนโลยีีจากต่า่งชาติิ  อย่า่งไรก็ตาม  

การพััฒนาระบบ Link-TH โดยใช้้คลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์นั้้�น  

ยัังมีีความท้้าทายและข้้อจำกััดที่่�สำคััญหลายประการ 

ที่่�ควรนำมาพิิจารณาดัังนี้้�

1.	ร ะยะการสื่่�อสาร : คลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์มีีความยาว 

คลื่่�นสั้้�นและสููญเสีียพลังงานได้้ง่่ายกว่าคล่ื่�นความถ่ี่�วิิทยุ  

จึึงมีีระยะการสื่่�อสารที่่�สั้้�นกว่า ซึ่่�งอาจจำกััดการใช้้งาน 

ในภารกิจิที่่�ต้อ้งการส่งข้อ้มูลูระยะไกล เช่น่ การลาดตระเวน

หรืือการประสานงานระหว่่างหน่่วยในพื้้�นที่่�กว้้าง

2.	ก ารลดทอนสััญญาณ : คลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์มีี 

ความเสี่่�ยงต่่อการลดทอนสััญญาณและสููญเสีียกำลัังส่่ง 

เนื่่�องจากปััจจััยแวดล้้อม เช่่น ไอน้้ำ ฝุ่่�นละออง และ 

สภาพอากาศ ซึ่่�งอาจส่่งผลให้้ประสิทิธิภิาพและความเสถีียร 

ของการสื่่�อสารลดลง โดยเฉพาะในสภาวะแวดล้้อม 

ที่่�ไม่่เอื้้�ออำนวย

3.	ต้ นทุุนการพััฒนา : การสร้้างระบบ Link-TH  

ด้้วยเทคโนโลยีีเทระเฮิิรตซ์์อาจมีีต้นทุุนในการวิจััยและ 

พััฒนาสููงกว่่าการใช้้ระบบ Link 16 ที่่�เป็็นมาตรฐานสากล 

เนื่่�องจากเป็็นเทคโนโลยีีใหม่่ที่่�ยัังไม่่แพร่่หลาย และมีี

อุุปกรณ์์รองรัับจำกััด จึึงอาจต้้องใช้้เวลาและงบประมาณ

จำนวนมากในการออกแบบและทดสอบระบบใหม่่ทั้้�งหมด

4.	 ความเข้้ากัันได้้กัับระบบเดิิม : การปรัับเปลี่่�ยน

ไปใช้้ Link-TH อาจทำให้้เกิิดปััญหาความเข้้ากัันไม่่ได้้กัับ 

อุุปกรณ์์และซอฟต์์แวร์์เดิิมที่่�ใช้้ระบบ Link 16 ซึ่่�งอาจ

จำเป็็นต้้องมีีการปรัับแต่่งหรืือเปลี่่�ยนแปลงครั้้�งใหญ่่ 

ในการติดตั้้�ง จึึงอาจส่่งผลกระทบต่่อการปฏิิบััติิงานและ 

งบประมาณในระยะสั้้�น

ภาพที่่� 3  การเปรีียบเทีียบการรัับส่่งข้้อมููลของคลื่่�นสััญญาณเทระเฮิิรตซ์์กัับเครืือข่่ายสััญญาณโทรศััพท์์ ในปััจจุุบััน 

ที่่�มา : ศศิิิ�วิิภา หาสุุข, 2562
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หากมองในแง่่ผลประโยชน์์ในระยะยาวการพัฒนา 

Link-TH ให้้มีีประสิิทธิิภาพสููงและตอบโจทย์์การใช้้งาน

จริิงได้้ ก็็จะช่่วยให้้กองทััพไทยมีีระบบสื่่�อสารที่่�ทัันสมััย  

ปลอดภััย และครอบครองเทคโนโลยีีท่ี่�เป็็นอิิสระไม่่ต้้อง 

พึ่่�งพาหรืือถููกควบคุุมโดยต่่างชาติิ ซึ่่�งจะช่่วยเสริมสร้าง 

ความมั่่�นคงปลอดภัยัทางการทหารและเทคโนโลยีีในระยะยาว 

รวมถึึงรองรัับการปฏิิบััติิการที่่�ใช้้ข้้อมููลเข้้มข้้นในอนาคต

ทั้้�งนี้้� ผู้้�เขีียนเสนอว่่าควรมีีการศึกษาวิิจัยัและพััฒนา

เพิ่่�มเติิมเพ่ื่�อแก้้ไขข้้อจำกััดของเทคโนโลยีีเทระเฮิิรตซ์์ 

ทั้้�งในด้า้นการขยายระยะสัญัญาณ การต้า้นทานการรบกวน 

การประยุุกต์์ใช้้งานจริิง และการลดต้้นทุุนการผลิิตเพ่ื่�อให้้

สามารถนำศัักยภาพของคลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์มาใช้้ได้้อย่่างเต็็ม

ประสิิทธิิภาพ และบรรลุุเป้้าหมายในการมีีระบบ Tactical 

Data Link ที่่�เป็็นเอกเทศสำหรัับกองทััพไทยซึ่่�งจะเป็็น

รากฐานสำคัญัของการปฏิริูปูและพัฒันากองทัพัให้ท้ันัสมัยั

และแข็็งแกร่่งในระยะยาวต่่อไป

บทวิิเคราะห์์

การพึ่่�งพาการอนุุมััติิจากสหรััฐฯ ในการใช้้งาน  

Link 16 ของไทยนั้้�นสะท้้อนให้้เห็็นถึึงความท้้าทายในการ 

สร้างสมดุลุระหว่า่งการควบคุมุระบบการส่ื่�อสารในระดับัชาติิ 

กัับความจำเป็็นในการทำงานร่่วมกัับพัันธมิตรต่างชาติิ  

(Liu & He, 2022) 

1.	 อธิิปไตยทางไซเบอร์์ : การท่ี่�ต้้องได้้รัับอนุุมััติิ

จากต่างชาติิในการใช้้งานระบบสื่่�อสารภายในประเทศ  

อาจถืือเป็็นการลดทอนอธิิปไตยทางไซเบอร์์ (Cyber  

Sovereignty) ของชาติิในระดัับหนึ่่�ง เนื่่�องจากไม่่สามารถ

กำหนดนโยบายและควบคุุมการใช้้งานได้้อย่่างเบ็็ดเสร็็จ 

ซึ่่�งอาจส่่งผลต่่อความมั่่�นคงและผลประโยชน์์ของชาติิ 

ในยามวิิกฤต (Couture, 2022; Corballis & Soner, 2022)

2.	 ความเสี่่�ยงด้้านความปลอดภััย : แม้้ระบบ  

Link 16 จะมีีการเข้า้รหัสัและป้อ้งกันัการแฮ็ค็ แต่ก่ารที่่�ชาติ ิ

ผู้้� ให้้บริิการสามารถเข้้าถึึงและควบคุุมการใช้้งานได้ ้

ก็อาจเป็็นช่่องโหว่่ให้้เกิิดการรั่่�วไหลหรืือดัักฟังัข้้อมููลสำคััญได้้ 

ซึ่่�งเป็็นความเสี่่�ยงที่่�ต้้องคำนึึงถึึงและจััดการอย่่างรอบคอบ

3.	 ความยืืดหยุ่่�นในการปรัับแต่่ง : การใช้้ระบบ 

Link 16 ซึ่่�งเป็็นมาตรฐานสากลอาจมีีข้อจำกััดในการ

ปรัับแต่่งให้้สอดคล้้องกัับความต้้องการเฉพาะทางยุุทธวิิธีี

ของกองทััพไทย เนื่่�องจากต้้องปฏิิบััติิตามข้้อกำหนด 

ของผู้้�พััฒนาหลัักในขณะที่่�ระบบ Link-TH ที่่�พััฒนาขึ้้�นเอง

นั้้�นสามารถออกแบบฟัังก์์ชัันให้้ตรงกัับความต้้องการได้้

มากกว่่า (Chauhan & Gupta, 2019)

4.	 ความคุ้้�มค่่าเชิิงเศรษฐกิิจ : ระบบ Link 16  

ในฐานะมาตรฐานสากลมีีต้นทุุนการพัฒนาที่่�กระจายไปยัง 

ผู้้�ใช้้จำนวนมาก จึึงอาจมีีความคุ้้�มค่่ามากกว่่าการลงทุุน 

พััฒนา Link-TH จากศููนย์์ อย่่างไรก็็ตาม การพึ่่�งพาระบบ 

ต่่างชาติินั้้�น ก็็อาจมีีค่่าใช้้จ่่ายในการจััดซื้้�อ บำรุุงรัักษา  

และฝึึกอบรมในระยะยาวซึ่่�งต้้องพิิจารณาอย่่างรอบด้้าน 

5.	ก ารถ่า่ยทอดเทคโนโลยีี : แม้ก้ารพัฒันา Link-TH 

อาจมีีต้้นทุุนสููงแต่่กระบวนการนี้้�จะช่่วยสร้้างองค์์ความรู้้�

และถ่่ายทอดเทคโนโลยีีให้้แก่่บุุคลากรและอุุตสาหกรรม

ป้้องกัันประเทศของไทย ซึ่่�งจะเป็็นรากฐานสำคััญสำหรัับ

การพัฒนาขีีดความสามารถในอนาคต (Balakrishnan & 

Lazer, 2023)

6.	ข้ อกฎหมายและข้้อตกลงระหว่่างประเทศ :  

การควบคุุมการเข้้าถึึงเทคโนโลยีี Link 16 โดยสหรััฐฯ  

อาจเป็็นไปตามข้้อกฎหมายและข้้อตกลงระหว่่างประเทศ

ด้้านการถ่่ายทอดเทคโนโลยีีทางการทหาร ซึ่่�งประเทศ 

ผู้้�รัับต้้องปฏิิบััติิตามเพื่่�อไม่่ให้้เกิิดความขััดแย้้งทางการทูต 

หรืือการค้า้ (Dobrkovic, Iacob, & van Hillegersberg, 2018)

ทั้้�งนี้้� การตัดสิินใจเลืือกใช้ร้ะบบ Tactical Data Link  

จำเป็็นต้้องพิิจารณาปััจจััยต่่าง ๆ อย่่างรอบด้้าน ทั้้�งในแง่่

ความมั่่�นคง เทคโนโลยีี งบประมาณ และความร่่วมมืือ

ระหว่่างประเทศ เพื่่�อให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุดต่่อขีีดความ

สามารถของกองทััพและผลประโยชน์์ของชาติิในระยะยาว 

(Hauge et al., 2020)

ในการพัฒันาระบบ Link-TH โดยใช้เ้ทคโนโลยีีคลื่่�น

เทระเฮิิรตซ์ส์ำหรับัการส่ื่�อสารทางทหารของกองทัพัไทยนั้้�น

มีีข้้อดีี-ข้้อเสีีย ดัังนี้้�
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ข้้อดีี :

1.	 เพิ่่�มความปลอดภัยัของข้้อมูลู : คล่ื่�นเทระเฮิริตซ์์

มีีความถี่่�สูงูและลักัษณะการแพร่กระจายที่่�จำกััด ทำให้ย้าก

ต่่อการดัักจัับและขโมยข้้อมููลจากภายนอก

2.	 เพิ่่�มความจุุข้อ้มูลู : คล่ื่�นเทระเฮิริตซ์์มีีแบนด์์วิดิท์ ์

กว้้างกว่่าคลื่่�นความถี่่� วิิทยุุ ทำให้้สามารถส่่งข้้อมููลได้้ 

ปริิมาณมากและรวดเร็็วขึ้้�น เหมาะสำหรัับการรัับส่่งข้้อมููล

ขนาดใหญ่่ เช่่น ภาพเรดาร์์และวิิดีีโอ

3.	 ลดการพึ่่�งพาเทคโนโลยีีต่่างชาติิ : การพััฒนา 

Link-TH ขึ้้�นเองช่่วยให้้กองทััพไทยมีีอิสระในการใช้ง้านและ

ปรัับแต่่งระบบโดยไม่่ต้้องขึ้้�นกัับเงื่่�อนไขของประเทศผู้้�ผลิิต 

ซึ่่�งเสริิมสร้้างความมั่่�นคงและอธิิปไตยทางเทคโนโลยีี

4.	ส่ งเสริิมการวิิจััยและพััฒนาในประเทศ :  

การลงทุุนวิิจััย Link-TH จะกระตุ้้�นให้้เกิิดการพัฒนา 

องค์์ความรู้้�และนวัตักรรมด้้านเทคโนโลยีีสื่่�อสารภายในประเทศ  

ซึ่่�งจะเป็็นรากฐานสำคััญของการพึ่่�งพาตนเองทางวิิทยาศาสตร์์ 

และเทคโนโลยีีในอนาคต

ข้้อเสีีย :

1.	ร ะยะการสื่่�อสารจำกััด : คล่ื่�นเทระเฮิิรตซ์์ 

เดิินทางได้้ระยะสั้้�นกว่่าคล่ื่�นวิิทยุุจึึงจำเป็็นต้้องมีีสถานีี 

รัับส่่งสััญญาณจำนวนมากเพ่ื่�อให้้ครอบคลุุมพื้้�นท่ี่�กว้าง  

ซึ่่�งอาจเพิ่่�มต้้นทุุนในการติิดตั้้�งและบำรุุงรัักษา

2.	มีี ความเสี่่�ยงต่อ่การรบกวนจากสภาพแวดล้อ้ม :  

คลื่่�นเทระเฮิิรตซ์์สามารถถูกดููดซัับโดยไอน้้ำ ฝุ่่�นละออง  

และสิ่่�งกีีดขวางได้้ง่่ายจึึงมีีโอกาสเกิิดการลดทอนสััญญาณ

และความผิดิพลาดในการส่ง่ข้อ้มูลูเมื่่�ออยู่่�ในสภาวะแวดล้อ้ม 

ที่่�ไม่่เหมาะสม

3.	ต้ นทุุนการพัฒนาสููงในระยะสั้้�น : การสร้าง 

ระบบ Link-TH ตั้้�งแต่่ศููนย์์ต้้องใช้้เงิินลงทุุนสููงในการวิิจััย

และพััฒนา รวมถึึงการจััดซื้้�ออุุปกรณ์์และการฝึึกอบรม

บุุคลากร ซึ่่�งอาจกระทบต่่องบประมาณในระยะสั้้�น

4.	 ความเข้้ากัันได้้กัับระบบเดิิม : การเปลี่่�ยน 

ผ่่านจาก Link 16 ไปสู่่� Link-TH อาจมีีความยุ่่�งยากในการ 

เชื่่�อมต่่อและแปลงสััญญาณระหว่่างระบบเก่่าและใหม่่ 

ซึ่่�งอาจส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพและความต่่อเนื่่�องของ 

การสื่่�อสารในระหว่่างการเปลี่่�ยนผ่่าน

บทสรุุป 

การใช้้เทระเฮิิรตซ์์ (Terahertz) เป็็นทางเลืือก 

ที่่�น่่าสนใจในการสื่่�อสารร่่วมกัับระบบ Link-TH โดยสรุุป

แนวทางการใช้้งานได้้ดัังนี้้�

1.	 ความเร็็วในการสื่่�อสาร : เทระเฮิิรตซ์์มีีความถี่่�

สููงกว่่าคลื่่�นแสงเรีียกได้้ว่่าเป็็น “โอกาสได้้เทคโนโลยีี”  

ที่่�มีีความสามารถในการให้้ความเร็็วในการส่ื่�อสารที่่�สููงขึ้้�น 

ซึ่่�งสามารถเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการส่ื่�อสาร และการถ่าย

ข้้อมููลได้้มากขึ้้�น

2.	 ความเป็็นอิิสระทางกายภาพ : คล่ื่�นเทระเฮิริตซ์์

สามารถแพร่่กระจายได้้ในอากาศโดยไม่่ต้้อง มีีการบัังคัับ 

ให้้มีีการมองเห็็นตรงหน้้าทำให้้เครืือข่่ายสื่่�อสารแบบนี้้� 

มีีความเป็็นอิิสระทางกายภาพสููง

3.	 ความปลอดภััย  :  การใช้เ้ทระเฮิิรตซ์์ในการส่ื่�อสาร 

สามารถมองเห็น็ได้เ้พีียงบางส่ว่นเท่า่นั้้�น ซึ่่�งทำให้เ้ครืือข่า่ยนี้้� 

มีีความปลอดภััยจากการยืืมและการดัักฟัังข้้อมููลจาก

ภายนอก

4.	ก ารใช้ง้านในสถานที่่�ที่่�มีีความเส่ี่�ยง : เทระเฮิริตซ์์ 

สามารถใช้ง้านได้ใ้นสถานที่่�ที่่�มีีความเสี่่�ยงต่อ่ความปลอดภัยั

และการรบกวนจากคลื่่�นไฟฟ้้าแบบไม่่มีีสายได้้ เช่่น  

โรงงาน หรืือโรงพยาบาล

5.	ก ารใช้้งานในสถานที่่�ที่่�ต้้องการความเร็็วสูง :  

เทระเฮิิรตซ์์สามารถให้้ความเร็็วในการสื่่�อสาร ที่่�สููงกว่่า 

คลื่่�น Wi-Fi และมีีความเหมาะสมสำหรัับการใช้้งานใน 

สถานที่่�ที่่�ต้้องการความเร็ว็สูงู เช่น่ สนามบิิน ห้อ้งปฏิบัิัติกิาร 

หรืือสถานที่่�ที่่�มีีการติดตั้้� งอุุปกรณ์์ที่่�มีีความต้้องการ 

ความเร็็วสููง

ข้้อเสนอแนะ

1.	สนั บสนุุนการวิจััยและพััฒนาอย่่างต่่อเน่ื่�อง : 

รััฐบาลและกองทััพควรจัดสรรงบประมาณและทรััพยากร

อย่่างเพีียงพอเพื่่�อสนับสนุนการวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีี

เทระเฮิิรตซ์์อย่่างต่่อเนื่่�องเพื่่�อให้้สามารถแก้้ไขข้้อจำกััด 

และพััฒนาขีีดความสามารถของระบบ Link-TH ให้ ้

ก้้าวหน้้ายิ่่�งขึ้้�นไป



วารสารสถาบัันวิิชาการป้้องกัันประเทศ
NATIONAL DEFENCE STUDIES INSTITUTE JOURNAL 47

ปีีที่่� 15 ฉบัับที่่� 1 มกราคม - มิิถุุนายน 2567
Volume 15 Issue 1 January - June ๒024

2.	 เร่่งพััฒนาบุุคลากรด้้านเทคโนโลยีีส่ื่�อสาร :  

ควรมีีการผลัักดัันให้้สถาบัันการศึกษาและหน่่วยงานวิิจััย 

ผลิิตและพััฒนาบุุคลากรที่่�มีีความรู้้�ความเชี่่�ยวชาญ 

ด้้านเทคโนโลยีีเทระเฮิิรตซ์์และการสื่่�อสารทางทหาร 

เพื่่�อรองรัับความต้้องการของการพััฒนาระบบ Link-TH 

ในระยะยาว

3.	สร้ ้างความร่่วมมืือระหว่่างภาครััฐ เอกชน และ 

มหาวิทิยาลัยั : การพัฒันาเทคโนโลยีีขั้้�นสูงูจำเป็น็ต้อ้งอาศัยั 

ความร่่วมมืือจากหลายภาคส่่วน ทั้้�งในด้้านการระดมทุุน 

การแบ่ง่ปันัองค์ค์วามรู้้� และการนำผลงานวิจัิัยไปใช้ป้ระโยชน์์  

ดัังนั้้�น จึึงควรสร้้างเครืือข่่ายความร่่วมมืือที่่�แข็็งแกร่่ง 

ระหว่า่งหน่ว่ยงานวิจิัยัของรัฐั บริษิัทัเอกชนในอุตุสาหกรรม 

ป้้องกัันประเทศ และมหาวิิทยาลััยชั้้�นนำเพื่่�อเร่่งให้้เกิิด 

การพััฒนาที่่�รวดเร็็วและมีีประสิิทธิิผล

4.	ว างแผนการเปลี่�ยนผ่่านอย่่างเป็็นขั้้�นตอน :  

การแทนที่่�ระบบ Link 16 ด้้วย Link-TH ควรทำอย่่าง 

ค่่อยเป็็นค่่อยไปและมีีการวางแผนอย่่างรอบคอบ โดย

อาจเริ่่�มจากการทดลองใช้้ในหน่่วยงานขนาดเล็็กก่่อน  

แล้ว้จึงึขยายสู่่�การใช้ง้านในวงกว้า้งเมื่่�อมั่่�นใจในประสิทิธิภิาพ

และความเสถีียรแล้ว้ พร้อ้มทั้้�งจัดัการฝึกึอบรมและซักัซ้อ้ม 

การใช้ง้านอย่า่งสม่่ำเสมอเพื่่�อให้เ้กิดิการเปลี่่�ยนผ่า่นที่่�ราบรื่่�น 

และไม่่ส่่งผลกระทบต่่อขีีดความสามารถของกองทััพ

การพััฒนาระบบ Link-TH ด้้วยเทคโนโลยีี 

เทระเฮิิรตซ์์เป็็นความท้้าทายและโอกาสสำคััญสำหรัับ

กองทััพไทยในการยกระดัับการส่ื่�อสารและการปฏิิบััติิการ 

ทางทหารให้้ทัันสมััยและมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด แม้้จะมีี

อุุปสรรคและต้้นทุุนที่่�ต้้องเผชิิญในระยะสั้้�น แต่่หากมีี 

ความมุ่่�งมั่่�นและการดำเนิินการอย่่างเป็็นระบบแล้้ว 

ก็จ็ะสามารถบรรลุเป้า้หมายในการมีีเทคโนโลยีีที่่�เป็็นเอกเทศ 

และก้้าวทัันนานาประเทศได้้ในที่่�สุุดซึ่่�งจะเป็็นรากฐาน

สำคััญของการเสริมสร้างความมั่่�นคงและอำนาจของชาติิ

ในโลกยุุคดิิจิิทััลต่่อไป
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