
แนวทางการพััฒนาระบบจำำ�ลองสถานการณ์์ระดัับยุุทธการร่่วม (JTLS) แนวทางการพััฒนาระบบจำำ�ลองสถานการณ์์ระดัับยุุทธการร่่วม (JTLS) 
เพ่ื่�อเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการฝึึกและวางแผนทางทหารเพ่ื่�อเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการฝึึกและวางแผนทางทหาร

Approaches for Developing Joint Theater Level Simulation (JTLS) Approaches for Developing Joint Theater Level Simulation (JTLS) 
to Enhance Military Training and Planning Efficiencyto Enhance Military Training and Planning Efficiency

บทความวิชาการ

วุุฒิิรงค์์ คงวุุฒิิ

Wuttirong Kongwut

ศููนย์์วิิจััยพััฒนาวิิทยาศาสตร์์เทคโนโลยีีการบิินและอวกาศกองทััพอากาศ กรุุงเทพฯ ประเทศไทย 10210

Research and Development Centre for Space and Aeronautical Science and Technology, 

Royal Thai Air Force, Bangkok, Thailand 10210

E-mail: wuttirong_k@rtaf.mi.th

บทคััดย่่อ 

	 บทความน้ี้�นำำ�เสนอแนวทางการพััฒนาระบบจำำ�ลองสถานการณ์์ระดัับยุุทธการร่่วม (Joint Theater Level  

Simulation: JTLS) เพ่ื่�อเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพในการฝึึกและวางแผนทางทหาร โดยมุ่่�งเน้้นการปรัับปรุุงความสมจริิงของการจำำ�ลอง  

การเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการประมวลผล และการรองรัับสถานการณ์์ทางทหารสมััยใหม่่ การศึึกษาครอบคลุุมประเด็็นสำำ�คัญ 

ได้้แก่่ การปรัับปรุุงโมเดลทางคณิิตศาสตร์์และฟิิสิิกส์์, การเพ่ิ่�มความละเอีียดของสภาพแวดล้อมและภููมิิประเทศในการจำำ�ลอง,  

การประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่อย่่าง AI, Big Data, VR และ AR, การพััฒนาระบบการเช่ื่�อมต่่อและการทำำ�งานร่วมกัับ

ระบบอ่ื่�น และการปรัับปรุุงส่่วนต่อประสานกับผู้้�ใช้้ นอกจากน้ี้� บทความยัังอภิิปรายถึงความท้้าทายในด้านความปลอดภัย

ของข้้อมููล การจััดการทรััพยากรและงบประมาณ ตลอดจนการฝึึกอบรมบุุคลากร พร้ อมทั้้�งนำำ�เสนอแนวโน้้มและทิิศทาง 

ในอนาคตของการพััฒนาระบบ JTLS เพ่ื่�อรองรัับการเปลี่่�ยนแปลงทางเทคโนโลยีีและสถานการณ์์ทางทหาร บทสรุุปเน้้นย้ำำ��

ความสำำ�คัญของการพััฒนาระบบ JTLS อย่่างต่่อเน่ื่�องและบููรณาการ เพ่ื่�อเสริิมสร้้างความพร้อมทางทหารและความมั่่�นคง

ของประเทศ ในยุุคที่่�มีีความท้้าทายทางยุุทธศาสตร์์ที่่�ซัับซ้้อนและเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว
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แนวทางการพัฒนาระบบจำ�ลองสถานการณ์ระดับยุทธการร่วม (JTLS) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการฝึกและวางแผนทางทหาร
Approaches for Developing Joint Theater Level Simulation (JTLS) to Enhance Military Training and Planning Efficiency



Abstract 

	 This article presents approaches for  

developing the Joint Theater Level Simulation (JTLS) 

system to enhance military training and planning 

efficiency. The focus is on improving simulation 

realism, increasing processing efficiency, and  

accommodating modern military scenarios. The study 

covers key aspects including the enhancement of 

mathematical and physical models, increasing the 

detail of environmental and terrain simulation, 

application of modern technologies such as AI,  

Big Data, VR, and AR, development of connectivity 

and interoperability with other systems, and  

improvement of user interfaces. Furthermore, the article 

discusses challenges in data security, resource and 

budget management, as well as personnel training. 

It also presents future trends and directions for 

JTLS development to accommodate technological 

changes and evolving military situations. The  

conclusion emphasizes the importance of continuous 

and integrated development of JTLS to strengthen 

military readiness and national security in an era 

of complex and rapidly changing strategic  

challenges.
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บทนำำ� 

	 ในปัจจุบัันระบบ JTLS เป็็นเคร่ื่�องมืือสำำ�คัญในการ

ฝึึกและวางแผนทางทหารที่่�ได้้รัับการพััฒนาและใช้้งานมา

อย่่างต่่อเน่ื่�องตั้้�งแต่่ทศวรรษ ค.ศ. 1980 ระบบ JTLS  

ถููกออกแบบมาเพื่่�อจำำ�ลองการปฏิิบัติิการทางทหารในระดัับ

ยุุทธการ ครอบคลุุมทั้้�งการปฏิิบัติิการทางบก ทางทะเล  

ทางอากาศ และกองกำำ�ลังพิิเศษ ในสภาพแวดล้อมที่่�ซัับซ้้อน

และมีีพลวััตสููง ความสามารถในการจำำ�ลองสถานการณ์์เชิิงซ้้อน

ของระบบ JTLS ช่ วยให้้ผู้้�บัังคัับบััญชาระดัับสููงได้้ฝึึกฝน 

การตััดสิินใจในสภาวะที่่�มีีข้อมููลไม่่สมบููรณ์์และมีีความ  

ไม่่แน่่นอนสูง ซึ่่�งเป็็นลักษณะสำำ�คัญของสถานการณ์์ทางทหาร

ในโลกแห่่งความเป็็นจริิง (Alim, Subramaniam, Mohamad 

Nor, & Abd Wahab, 2024; Hou & Yao, 2018) 

	 ระบบ JTLS มีีบทบาทสำำ�คัญในการประเมิินยุุทธวิิธีี

และแผนปฏิิบัติิการทางทหาร โดยเปิิดโอกาสให้้ผู้้�วางแผน

สามารถทดสอบและปรับัปรุุงแนวคิิดการปฏิิบัติิการก่่อนนำำ�

ไปใช้้จริิง น อกจากน้ี้� ระบบยัังช่่วยส่งเสริิมการฝึึกแบบ 

บููรณาการระหว่่างเหล่่าทััพและหน่่วยงานต่าง ๆ  อันนำำ�ไปสู่่�การ

พััฒนาความสามารถในการทำำ�งานร่วมกัันและการประสานงาน

ระหว่่างหน่่วย ซึ่่�งเป็็นปัจจัยสำำ�คัญในการปฏิิบัติิการทางทหาร

สมััยใหม่่ ประโยชน์อีีกประการหนึ่่�งของระบบ JTLS คืื อ 

การช่่วยลดค่าใช้้จ่่ายในการฝึึกภาคสนามขนาดใหญ่่  

ลดความเสี่่�ยงต่่อบุุคลากรและอุุปกรณ์์ รวมถึึงช่่วยประหยััด

ทรััพยากรอัันมีีค่า (Reznichenko, 1982; Sokolovskiy, 

1982)

	 อย่่างไรก็็ตามการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็วของ

เทคโนโลยีีทางทหารและรูปูแบบการสู้้�รบสมัยัใหม่ ่ทำำ�ให้เ้กิิด

ความจำำ�เป็็นในการพััฒนาระบบ JTLS ให้้มีีประสิิทธิิภาพ

และมีีความสมจริิงมากยิ่่�งขึ้้�น ปั จจุบัันระบบ JTLS กำ ำ�ลัง

เผชิิญกัับความท้้าทายหลายประการ เช่่น  การเพ่ิ่�มความ

ละเอีียดและความแม่่นยำำ�ในการจำำ�ลองปััจจัยต่าง ๆ เช่่น 

ผลกระทบของสภาพอากาศ ภู มิิประเทศ  และปฏิิสัมพัันธ์

ระหว่่างหน่่วยทหาร การบููรณาการเทคโนโลยีีสมััยใหม่่ 

อย่า่งปััญญาประดิิษฐ์์ (Artificial Intelligence: AI) และการ

เรีียนรู้้�ของเคร่ื่�อง (Machine Learning) เพ่ื่�อเพ่ิ่�มขีีด 

ความสามารถในการวิิเคราะห์์และตััดสิินใจ  รวมถึึงการ

ปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการประมวลผลเพื่่�อรองรับัการจำำ�ลอง

สถานการณ์์ที่่�ซัับซ้้อนมากขึ้้�นในเวลาจริิง (Brown, 1991)
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	 นอกจากน้ี้�ยัังมีีความจำำ�เป็็นในการพััฒนามาตรฐาน

การเช่ื่�อมต่่อกัับระบบปฏิิบัติิการจริิงและระบบจำำ�ลองอ่ื่�น   

เพ่ื่�อรองรัับการฝึึกแบบผสมผสาน  (Hybrid Training) ซึ่่ �ง

เป็็นแนวโน้้มสำำ�คัญในการฝึึกทางทหารยุุคใหม่่ ประเด็็น

สำำ�คัญอีีกประการหนึ่่�งคืือ การปรัับปรุุงระบบให้้สามารถ

จำำ�ลองภััยคุกคามรููปแบบใหม่่ที่่�ไม่่ใช่่การสู้้�รบแบบดั้้�งเดิิม เช่่น 

การโจมตีีทางไซเบอร์์ สงครามข้้อมููล และการปฏิิบัติิการใน

พื้้�นที่่�เมืือง (Urban Warfare) ซึ่่�งมีีความซัับซ้้อนและท้้าทาย

มากขึ้้�นในปัจจุบััน (Kozlov, 1982)

	 บทความน้ี้�มุ่่�งนำำ�เสนอแนวทางการพััฒนาระบบ 

JTLS เพ่ื่�อเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการฝึึกทางทหาร โดยวิิเคราะห์์

ข้้อจำำ�กัดและความท้้าทายปััจจุบัันของระบบ JTLS เสนอ

แนวทางการเพ่ิ่�มความสมจริิงและประสิิทธิิภาพของการ

จำำ�ลองสถานการณ์์ อภิิปรายการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีี 

สมััยใหม่่ในการพััฒนาระบบ และนำำ�เสนอกรอบแนวคิิด

สำำ�หรัับการพััฒนาระบบ JTLS ให้้สามารถรองรัับการฝึึก 

ทางทหารในศตวรรษที่่� 21 

	 การนำำ�เสนอแนวทางการพััฒนาที่่�เป็็นรูปธรรมและ

สามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้จริิง จ ะช่่วยยกระดัับประสิิทธิิภาพ

ของระบบ JTLS ในการฝึึกและวางแผนทางทหาร โดยคำำ�นึงถึึง

ความท้้าทายในการรัักษาสมดุุลระหว่่างความสมจริิงของ 

การจำำ�ลอง ประสิิทธิิภาพการประมวลผล และความยืืดหยุ่่�น

ในการปรัับใช้้กัับสถานการณ์์ที่่�หลากหลาย บทความน้ี้�จะมีี

ส่่วนสำำ�คัญในการเสริิมสร้้างความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับศัักยภาพ

และข้้อจำำ�กัดของระบบ JTLS ตลอดจนเปิิดมุมมองใหม่่ 

ในการพััฒนาระบบจำำ�ลองสถานการณ์์ทางทหารให้้ก้้าวทััน

ต่่อการเปลี่่�ยนแปลงของเทคโนโลยีีและภููมิิทัศน์ด้้าน 

ความมั่่�นคงในอนาคต

ภาพรวมของระบบ JTLS

	 ระบบ JTLS เป็็นระบบจำำ�ลองสถานการณ์์ทางทหาร

ที่่�ซัับซ้้อนและมีีประสิิทธิิภาพสูง ถู กพััฒนาขึ้้�นเพ่ื่�อรองรัับ 

การฝึึกและวางแผนทางทหารในระดัับยุุทธการระบบ JTLS 

ได้้รัับการออกแบบให้้สามารถจำำ�ลองการปฏิิบัติิการ 

ทางทหารที่่�หลากหลาย ครอบคลุุมทั้้�งการปฏิิบัติิการทางบก 

ทางทะเล ทางอากาศ และกองกำำ�ลังพิิเศษ ในสภาพแวดล้อม

ที่่�มีีความซัับซ้้อนและเปลี่่�ยนแปลงตลอดเวลา องค์์ประกอบ

หลัักของระบบ JTLS ประกอบด้้วย  โมดููล (Module)  

ต่่าง ๆ ที่่�ทำำ�งานร่วมกัันอย่่างบููรณาการ โดยมีีองค์์ประกอบ

สำำ�คัญ ดัังน้ี้�

	 1. โมดููลการจำำ�ลองสถานการณ์์ (Simulation 

Module) เป็็นแกนหลัักของระบบที่่�ทำำ�หน้้าที่่�ประมวลผล

และคำำ�นวณผลลััพธ์ของการปฏิิบัติิการทางทหารตามข้้อมููล

นำำ�เข้้าและกฎเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนด โมดููลน้ี้�รวมถึึงการจำำ�ลองการ

เคล่ื่�อนที่่�ของหน่่วยทหาร การใช้้อาวุุธยุุทโธปกรณ์์ และ 

ผลกระทบของสภาพแวดล้อม

	 2. ระบบฐานข้อมููล (Database System) เก็็บ

รวบรวมข้้อมููลที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการจำำ�ลองสถานการณ์์ เช่่น 

ข้้อมููลภููมิิประเทศ ข้ อมููลกำำ�ลังรบ และข้้อมููลอาวุุธ

ยุุทโธปกรณ์์ ระบบฐานข้อมููลน้ี้�ต้้องสามารถรองรัับการ

อััพเดตและการเข้้าถึึงข้้อมููลแบบเกิิดขึ้้�นในเวลาจริิง (Realtime)

	 3. ส่วนติิดต่อผู้้�ใช้้ (User Interface) เป็็นส่วนที่่� 

ให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถควบคุุมและมีีปฏิิสัมพัันธ์กัับระบบ รวมถึึง 

การแสดงผลข้้อมููลและสถานการณ์์จำำ�ลองในรูปแบบที่่�เข้้าใจง่าย 

เช่่น แผนที่่�ดิิจิิทัล กราฟ และรายงานสรุุป (Lekwilai, 2014)

	 4. ระบบการส่ื่�อสารและเครืือข่่าย  (Communi-

cation and Network System) ทำ ำ�หน้้าที่่�เช่ื่�อมโยง 

องค์์ประกอบต่่าง ๆ ของระบบเข้้าด้้วยกัน รวมถึึงการเช่ื่�อมต่่อ

กัับระบบภายนอกเพ่ื่�อการฝึึกแบบผสมผสาน

	 5. โมดููลการวิิเคราะห์์และประเมิินผล (Analysis 

and Evaluation Module) ช่ วยในการวิิเคราะห์์ผลลััพธ์

ของการจำำ�ลองสถานการณ์์ และประเมิินประสิิทธิิภาพของ

แผนปฏิิบัติิการต่่าง ๆ  ระบบ JTLS เป็็นระบบที่่�มีีประสิิทธิิภาพ

สููง ยัังคงมีีข้อจำำ�กัดและปััญหาที่่�พบในปัจจุบััน ได้้แก่่

	 1. ความสมจริิงของการจำำ�ลอง แม้้ว่่าระบบ JTLS 

จะมีีความละเอีียดสูง แต่่ยัังมีีข้อจำำ�กัดในการจำำ�ลองปััจจัย

บางอย่า่ง เช่่น ผลกระทบทางจิิตวิิทยาของทหาร หรืือปััจจัย

ทางการเมืืองที่่�ซัับซ้้อน
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	 2. การประมวลผลที่่� ต้้องการทรััพยากรสููง 

การจำำ�ลองสถานการณ์์ที่่� ซัับซ้้อนต้องการกำำ�ลังการ 

ประมวลผลสููง ซึ่่�งอาจทำำ�ให้้เกิิดความล่่าช้้าในการตอบสนอง

แบบเรีียลไทม์์

	 3. การปรัับตััวต่่อภััยคุุกคามรููปแบบใหม่่ระบบ 

JTLS อาจยังไม่่สามารถจำำ�ลองภััยคุกคามบางรููปแบบได้้

อย่า่งสมบููรณ์์ เช่่น การโจมตีีทางไซเบอร์์ หรืือการปฏิิบัติิการ

ข่่าวสาร

	 4. ความยืืดหยุ่่�นในการปรัับเปลี่่�ยนสถานการณ์์

การปรัับเปลี่่�ยนค่าคงตััวเฉพาะสถานการณ์์ (Parameter) 

หรืือสถานการณ์์ในระหว่่างการจำำ�ลองอาจทำำ�ได้้ยากหรืือ 

มีีข้อจำำ�กัด

	 5. การบููรณาการกัับระบบอ่ื่�น  การเช่ื่�อมต่่อระบบ 

JTLS กับระบบจำำ�ลองอ่ื่�น   หรืือระบบปฏิิบัติิการจริิงอาจมีีความ

ท้้าทายในด้านความเข้้ากัันได้้และมาตรฐานการเช่ื่�อมต่่อ

	 6. การฝึึกอบรมผู้้�ใช้้งาน ความซัับซ้้อนของระบบ 

JTLS ทำ ำ�ให้้ต้้องใช้้เวลาและทรััพยากรมากในการฝึึกอบรม 

ผู้้�ใช้้งานให้้สามารถใช้้ระบบได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	 การพััฒนาระบบ JTLS ในอนาคตจำำ�เป็็นต้องคำำ�นึง

ถึึงการแก้้ไขข้้อจำำ�กัดเหล่่าน้ี้� ควบคู่่�ไปกัับการเพ่ิ่�มขีีดความ

สามารถใหม่่ ๆ เพ่ื่�อให้้ระบบสามารถตอบสนองต่่อความ

ต้้องการในการฝึึกและวางแผนทางทหารที่่�ซัับซ้้อนและ

เปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็วในยุุคปััจจุบััน

	 การพััฒนาระบบ JTLS มีี เป้้าหมายสำำ�คัญใน 

การยกระดัับขีีดความสามารถของระบบ ให้้สอดคล้้องกัับ

ความต้้องการทางทหารที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปและเทคโนโลยีี 

ที่่�ก้้าวหน้้าขึ้้�น โดยมุ่่�งเน้้นในสามด้้านหลััก ได้้แก่่ การเพ่ิ่�มความ

สมจริิงของการจำำ�ลอง การปรับัปรุุงประสิิทธิิภาพและความ

เสถีียร และการเพิ่่�มความสามารถในการปรัับใช้้และขยาย

ระบบ (Xu, Yang, Ju, Li, & Huang 2014; Zeigler, 2017)

การเพ่ิ่�มความสมจริิงของการจำำ�ลอง

	 การพััฒนาในด้านน้ี้�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อให้้การ

จำำ�ลองสถานการณ์์มีีความใกล้้เคีียงกัับความเป็็นจริิง 

มากที่่�สุุด ซึ่่ �งจะช่่วยเพ่ิ่�มคุุณค่าของการฝึึกและการวางแผน

ทางทหาร แนวทางในการพััฒนา ประกอบด้้วย

	 1. การปรัับปรุุงโมเดลทางคณิิตศาสตร์์และฟิิสิิกส์์

พััฒนาสมการและอัลักอริิทึมที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณผลลััพธ์ของ

การปฏิิบัติิการทางทหารให้้มีีความแม่่นยำำ�มากขึ้้�น  โดยคำำ�นึงถึึง

ปััจจัยที่่�หลากหลายและซัับซ้้อน

	 2. การเพ่ิ่�มความละเอีียดของข้้อมููลสภาพแวดล้อม

ปรัับปรุุงฐานข้้อมููลภููมิิประเทศ  สภาพอากาศ  และปััจจัย

แวดล้อมอ่ื่�น ๆ ให้้มีีความละเอีียดและเป็็นปัจจุบัันมากขึ้้�น

	 3. การจำำ�ลองพฤติิกรรมมนุุษย์์ พััฒนาระบบ

เป้้าหมายในการพััฒนา

ปััญญาประดิิษฐ์์ที่่�สามารถจำำ�ลองการตัดัสิินใจและพฤติิกรรม

ของมนุุษย์์ได้้อย่่างสมจริิง ทั้้�งในระดัับผู้้�นำำ�และระดัับปฏิิบัติิการ

	 4. การรวมปััจจัยทางจิิตวิิทยาและการเมืือง เพ่ิ่�ม

การจำำ�ลองผลกระทบของปััจจัยทางจิิตวิิทยาและการเมืือง

ที่่�มีีต่อการปฏิิบัติิการทางทหาร

การปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพและความเสถีียร

	 เป้้าหมายน้ี้�มุ่่�งเน้้นการพััฒนาระบบให้้สามารถ

ทำำ�งานได้้อย่่างรวดเร็็ว มีีเสถีียรภาพ และรองรัับการใช้้งาน

ในสภาพแวดล้อมที่่�หลากหลาย  แนวทางการพััฒนา 

ประกอบด้้วย

	 1. การเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการประมวลผล ปรัับปรุุง 

อััลกอริิทึมและโครงสร้้างข้้อมููลให้้มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น 

รวมถึึงการใช้้เทคโนโลยีีการประมวลผลแบบขนานและ 

การประมวลผลแบบกระจาย

	 2. การปรัับปรุุงการจััดการหน่่วยความจำำ� พััฒนา

ระบบการจััดการหน่่วยความจำำ�ให้้มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น 

เพ่ื่�อรองรับัการจำำ�ลองสถานการณ์์ที่่�ซัับซ้้อนและมีีขนาดใหญ่่

	 3. การเพ่ิ่�มความเสถีียรของระบบ ปรัับปรุุง

กระบวนการทดสอบและการตรวจสอบคุุณภาพ  เพ่ื่�อลด 

ข้้อผิิดพลาดและเพ่ิ่�มความน่่าเช่ื่�อถืือของระบบ
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	 4. การพััฒนาระบบการกู้้�คืืนและสำำ�รองข้้อมููล 

 เพ่ิ่�มความสามารถในการกู้้�คืืนระบบและข้อ้มููลในกรณีีที่่�เกิิด

ปััญหา เพ่ื่�อลดการสููญเสีียข้อมููลและเวลาในการฝึึก

การเพ่ิ่�มความสามารถในการปรัับใช้้และขยายระบบ

	 เป้้าหมายน้ี้�มุ่่�งเน้้นการทำำ�ให้้ระบบ JTLS มีีความ

ยืืดหยุ่่�นมากขึ้้�น สามารถปรัับใช้้กัับสถานการณ์์ที่่�หลากหลาย 

และรองรัับการขยายขีีดความสามารถในอนาคต แนวทาง

การพััฒนา ประกอบด้้วย

	 1. การพััฒนาสถาปััตยกรรมแบบระบบโมดููลาร์์ 

(Modular System) ออกแบบระบบให้้มีีความเป็็นโมดููล

มากขึ้้�น  เพ่ื่�อให้้สามารถเพ่ิ่�มเติิมหรืือปรัับเปลี่่�ยนฟังก์์ชััน 

การทำำ�งานได้้ง่่าย

	 2. การพััฒนามาตรฐานการเช่ื่�อมต่่อ สร้้าง

มาตรฐานการเช่ื่�อมต่่อที่่�เปิิดกว้้างและยืืดหยุ่่�น  เพ่ื่�อให้้สามารถ

บููรณาการกัับระบบอ่ื่�น ๆ ได้้ง่่ายขึ้้�น

	 3. การรองรัับการทำำ�งานบนแพลตฟอร์์มที่่� 

หลากหลาย พััฒนาระบบให้ส้ามารถทำำ�งานบนระบบปฏิิบัติิ

การและฮาร์์ดแวร์์ที่่�หลากหลาย  รวมถึึงการรองรัับการ

ทำำ�งานบนคลาวด์์

	 4. การพััฒนาเคร่ื่�องมืือสำำ�หรัับการปรัับแต่่งระบบ

สร้้างเคร่ื่�องมืือที่่�ช่่วยให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถปรัับแต่่งและกำำ�หนด

ค่่าระบบได้้ตามความต้้องการเฉพาะ

	 5. การรองรัับการขยายขนาดของการจำำ�ลอง

พััฒนาระบบให้้สามารถรองรัับการจำำ�ลองสถานการณ์์ที่่�มีี

ขนาดใหญ่่และซัับซ้้อนมากขึ้้�นในอนาคต

	 การพััฒนาตามเป้้าหมายเหล่่าน้ี้�จะช่่วยให้้ระบบ 

JTLS มีีความทัันสมััย มีีประสิิทธิิภาพสูง และสามารถตอบสนอง

ต่่อความต้้องการทางทหารที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปในอนาคต 

อย่า่งไรก็็ตาม การพััฒนาดัังกล่่าวจำำ�เป็็นต้องอาศััยการลงทุุน

ทั้้�งในด้านเทคโนโลยีี บุ คลากร และทรััพยากรอ่ื่�น  ๆ  

อย่่างต่่อเน่ื่�อง เพ่ื่�อให้้บรรลุุเป้้าหมายที่่�วางไว้้

	 การพััฒนาระบบ JTLS ในด้านการจำำ�ลอง

สถานการณ์์มีีความสำำ�คัญอย่่างย่ิ่�งในการเพ่ิ่�มความสมจริิง

และประสิิทธิิภาพของการฝึึกทางทหาร (Lee, Choi, Yoo, 

Koo, & Kim 2017; Qin, You, Liu, & Luo, 2024) โดยมีี

แนวทางการพััฒนาที่่�สำำ�คัญ ดัังน้ี้�

การปรัับปรุุงโมเดลทางคณิิตศาสตร์์และฟิิสิิกส์์

	 1. การพััฒนาสมการที่่�ซัับซ้้อนขึ้้�น ปรัับปรุุงสมการ

ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณผลลััพธ์ของการปฏิิบัติิการ

ทางทหาร โดยคำำ�นึงถึึงปััจจัยที่่�หลากหลายมากขึ้้�น  เช่่น  

ผลกระทบของสภาพอากาศต่อประสิิทธิิภาพของอาวุุธ หรืือ

ผลของภููมิิประเทศต่อการเคล่ื่�อนที่่�ของยานพาหนะ

	 2. การใช้้แบบจำำ�ลองฟิิสิิกส์์ขั้้�นสูง นำำ�แบบจำำ�ลอง

ฟิิสิิกส์์ที่่�มีีความแม่่นยำำ�สูงมาใช้้ในการคำำ�นวณวิิถีีกระสุุน  

ผลกระทบของการระเบิิด หรืือการแพร่ก่ระจายของสารเคมีี

	 3. การบููรณาการโมเดลสถิิติิและความน่่าจะเป็็น 

เพ่ิ่�มการใช้้โมเดลทางสถิิติิและความน่่าจะเป็็นในการจำำ�ลอง

ผลลััพธ์ที่่�ไม่่แน่่นอน  เช่่น  ความแม่่นยำำ�ของการยิิง หรืือ

ประสิิทธิิภาพของระบบส่ื่�อสาร

แนวทางการพััฒนาด้้านการจำำ�ลองสถานการณ์์ 

การเพ่ิ่�มความละเอีียดของสภาพแวดล้อมและภููมิิประเทศ

	 1. การใช้้ข้้อมููลภููมิิสารสนเทศความละเอีียดสูง 

 นำ ำ�เข้้าและใช้้งานข้อมููลภููมิิสารสนเทศที่่�มีีความละเอีียดสูง 

เช่่น แบบจำำ�ลองระดัับสููงเชิิงเลข (Digital Elevation Model)  

ที่่�มีีความละเอีียดระดัับเมตร

	 2. การจำำ�ลองสภาพแวดล้อมแบบไดนามิิก พััฒนา

ระบบที่่�สามารถจำำ�ลองการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพแวดล้อม

แบบเรีียลไทม์์ เช่่น การเปลี่่�ยนแปลงของสภาพอากาศ หรืือ

ผลกระทบจากการทำำ�ลายโครงสร้้างพื้้�นฐาน

	 3. การเพ่ิ่�มรายละเอีียดของพื้้�นที่่�เมืือง พััฒนาการ

จำำ�ลองพื้้�นที่่�เมืืองให้้มีีความละเอีียดมากขึ้้�น  รวมถึึงการ

จำำ�ลองโครงสร้้างอาคาร ระบบสาธารณููปโภค และการ

จราจร

	 4. การบููรณาการข้้อมููลส่ิ่�งแวดล้้อมจากแหล่่ง

ข้้อมููลจริิง เช่ื่�อมโยงระบบกัับแหล่่งข้้อมููลส่ิ่�งแวดล้อมจริิง  

เช่่น  ระบบพยากรณ์์อากาศ  หรืือระบบติิดตามการจราจร 

เพ่ื่�อให้้การจำำ�ลองมีีความเป็็นปัจจุบัันมากที่่�สุุด
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การจำำ�ลองพฤติิกรรมของหน่่วยทหารและอาวุธุยุทุโธปกรณ์์

	 1. การพััฒนาระบบปััญญาประดิิษฐ์์สำำ�หรัับการ

ตััดสิินใจ นำำ�เทคโนโลยีี AI และ Machine Learning มาใช้้

ในการจำำ�ลองการตััดสิินใจของผู้้�บังคัับบััญชาและหน่่วย

ทหาร โดยคำำ�นึงถึึงหลัักการทางทหาร ประสบการณ์์ และ

สถานการณ์์แวดล้อม

	 2. การจำำ�ลองพฤติิกรรมกลุ่่�ม พััฒนาโมเดลที่่�

สามารถจำำ�ลองพฤติิกรรมของกลุ่่�มทหาร รวมถึึงการประสานงาน 

การส่ื่�อสาร และปฏิิสัมพัันธ์ระหว่่างหน่่วย

	 3. การปรัับปรุุงโมเดลประสิิทธิิภาพของอาวุุธ 

พััฒนาโมเดลที่่�สามารถจำำ�ลองประสิิทธิิภาพของอาวุุธ

ยุุทโธปกรณ์์ได้้อย่่างแม่่นยำำ�  โดยคำำ�นึงถึึงปััจจัยต่าง ๆ เช่่น 

สภาพการใช้้งาน  การบำำ�รุงรัักษา และการต่่อต้้านจากฝ่่าย

ตรงข้้าม

	 4. การจำำ�ลองระบบโลจิิสติิกส์์ พััฒนาระบบที่่�

สามารถจำำ�ลองการส่่งกำำ�ลังบำำ�รุง การซ่่อมบำำ�รุง และการขนส่ง

ได้้อย่่างสมจริิง ซึ่่�งมีีผลต่่อประสิิทธิิภาพการรบของหน่่วยทหาร

	 5. การรวมปััจจัยด้านความเหน่ื่�อยล้าและ 

ขวััญกำำ�ลังใจ  พััฒนาโมเดลที่่�คำำ�นึงถึึงผลกระทบของ 

ความเหน่ื่�อยล้า ขวััญกำำ�ลังใจ และปััจจัยทางจิิตวิิทยาอ่ื่�น ๆ 

ต่่อประสิิทธิิภาพการปฏิิบัติิงานของทหาร

	 6. การจำำ�ลองระบบการส่ื่�อสารและสงคราม

อิิเล็็กทรอนิิกส์์ พััฒนาระบบที่่�สามารถจำำ�ลองการสื่่�อสาร  

การรบกวนสัญญาณ  และการต่่อต้้านการรบกวนได้้อย่่าง

สมจริิง

	 การพััฒนาในด้านเหล่่าน้ี้�จะช่่วยยกระดัับความ

สมจริิงของการจำำ�ลองสถานการณ์์ในระบบ JTLS อย่า่งมีีนัย

สำำ�คัญ อย่่างไรก็็ตาม การพััฒนาดัังกล่่าวจำำ�เป็็นต้องอาศััย

การวิิจัยและพััฒนาอย่่างต่่อเน่ื่�อง รวมถึึงการร่่วมมืือกัับ 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญในสาขาต่่าง ๆ ทั้้�งด้้านวิิทยาศาสตร์์คอมพิิวเตอร์์ 

วิิศวกรรมศาสตร์์ และยุุทธศาสตร์์ทางทหาร เพ่ื่�อให้้ได้้ระบบ

ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและตรงตามความต้้องการของผู้้�ใช้้งาน 

มากที่่�สุุด

การประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่ 

ตารางที่่� 1 แสดงการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีเพ่ื่�อพััฒนาระบบ JTLS

เทคโนโลยี การประยุกต์ใช้ ประโยชน์ ความท้าทาย

 AI และ Machine 
Learning
(ปัญญาประดิษฐ์และการ
เรียนรู้ของเครื่องมือ)

- การจำ�ลองการตัดสินใจของ 
ผู้บังคับบัญชา
- การทำ�นายผลลัพธ์ของการ
ปฏิบัติการ
- การวิเคราะห์แผนยุทธการ

- เพิ่มความสมจริงของการ
จำ�ลอง
- ช่วยในการวิเคราะห์
สถานการณ์ซับซ้อน
- ปรับปรุงการฝึกอบรม
อัตโนมัติ

- ต้องการข้อมูลฝึกสอน
จำ�นวนมาก
- ความน่าเชื่อถือของการ
ตัดสินใจของ AI
- การอธิบายเหตุผลของ
การตัดสินใจ

Big Data Analytics
(การวิเคราะห์ข้อมูล
ขนาดใหญ่)

- การวิเคราะห์ข้อมูลจากการ
ฝึกจำ�นวนมาก
- การประมวลผลข้อมูลสภาพ
แวดล้อมแบบเรียลไทม์
- การวิเคราะห์แนวโน้มและ 
รูปแบบการปฏิบัติการ

- เพิ่มความแม่นยำ�ในการ
ทำ�นาย
- ช่วยในการตัดสินใจเชิง
ยุทธศาสตร์
- ปรับปรุงการวางแผน 
ล่วงหน้า

- การจัดการและประมวล
ผลข้อมูลขนาดใหญ่
- ความปลอดภัยของ
ข้อมูล
- การแปลผลข้อมูลให้เป็น
ข้อมูลเชิงปฏิบัติ
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VR (Virtual Reality)
เทคโนโลยีเสมือนจริง

- การสร้างสภาพแวดล้อมการ
ฝึกเสมือนจริง
- การจำ�ลองการปฏิบัติการใน
พื้นที่เฉพาะ
- การฝึกการตัดสินใจใน
สถานการณ์วิกฤต

- เพิ่มความสมจริงในการฝึก
- ลดค่าใช้จ่ายในการฝึก
ภาคสนาม
- เพิ่มความปลอดภัยใน
การฝึก

- ต้นทุนของอุปกรณ์ VR
- การพัฒนาเนื้อหา VR ที่
สมจริง
- ความเมื่อยล้าจากการใช้ 
VR เป็นเวลานาน

AR (Augmented 
Reality)
เทคโนโลยีเสริมความ
เสมือนจริง

- การซ้อนทับข้อมูลทางยุทธวิธี
บนภาพจริง
- การแสดงข้อมูลสนามรบแบบ
เรียลไทม์
- การฝึกการใช้อุปกรณ์และ
อาวุธ

- เพิ่มการรับรู้สถานการณ์
- ช่วยในการตัดสินใจแบบ
เรียลไทม์
- ปรับปรุงประสิทธิภาพ
การฝึก

- ความแม่นยำ�ในการซ้อน
ทับข้อมูล
- การพัฒนาแอปพลิเคชัน 
AR ที่ใช้งานง่าย
- การรักษาความปลอดภัย
ของข้อมูลที่แสดงผล

	 ตารางน้ี้�แสดงให้้เห็็นถึงการประยุกุต์์ใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่ในการพััฒนาระบบ JTLS พร้อมทั้้�งประโยชน์และความ

ท้้าทายที่่�อาจเกิิดขึ้้�น  (Artkin, 2022; Godefroy, 2015) การนำำ�เทคโนโลยีีเหล่่าน้ี้�มาใช้้อย่่างเหมาะสมจะช่่วยยกระดัับ

ประสิิทธิิภาพและความสมจริิงของการฝึึกทางทหารได้้อย่่างมีีนัยสำำ�คัญ

ตารางที่่� 2 ข้อดีีและข้้อเสีียของการใช้้เทคโนโลยีีในการพััฒนาระบบ JTLS

เทคโนโลยี ข้อดี ข้อเสีย

AI และ Machine Learning
(ปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้
ของเครื่องมือ)

- เพิ่มความสมจริงในการจำ�ลอง
พฤติกรรม
- ปรับปรุงการวิเคราะห์สถานการณ์
ซับซ้อน
- เพิ่มประสิทธิภาพในการฝึกอบรม
- สามารถปรับตัวตามสถานการณ์ที่
เปลี่ยนแปลง

- ต้องการข้อมูลจำ�นวนมากในการฝึกสอน AI
- อาจมีความลำ�เอียงในการตัดสินใจ
- ความยากในการอธิบายเหตุผลของการ
ตัดสินใจ
- ต้นทุนสูงในการพัฒนาและบำ�รุงรักษา

Big Data Analytics
(การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่)

- เพิ่มความแม่นยำ�ในการวิเคราะห์
และทำ�นาย
- ช่วยในการตัดสินใจเชิงยุทธศาสตร์
- ปรับปรุงการวางแผนล่วงหน้า
- สามารถค้นพบรูปแบบและ 
แนวโน้มที่ซ่อนอยู่

- ต้องการทรัพยากรการประมวลผลสูง
- ความท้าทายในการรักษาความปลอดภัย
ของข้อมูล
- อาจเกิดปัญหา “ขยะเข้า ขยะออก” หาก
ข้อมูลไม่มีคุณภาพ
(Rubbish in - Rubbish out)
- ต้องการผู้เชี่ยวชาญในการวิเคราะห์และ
แปลผล
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VR (Virtual Reality)
เทคโนโลยีเสมือนจริง

- สร้างประสบการณ์การฝึกที่สมจริง
- ลดค่าใช้จ่ายในการฝึกภาคสนาม
- เพิ่มความปลอดภัยในการฝึก
สถานการณ์อันตราย
- สามารถจำ�ลองสถานการณ์ที่ 
หลากหลาย

- ต้นทุนสูงในการพัฒนาและจัดหาอุปกรณ์
- อาจทำ�ให้เกิดอาการเมารถหรือไม่สบายตัว
ในการใช้งาน
- ข้อจำ�กัดด้านความสมจริงของการสัมผัสและ
การเคลื่อนไหว
- อาจแยกผู้ใช้ออกจากสภาพแวดล้อมจริงมาก
เกินไป

AR (Augmented Reality)
เทคโนโลยีเสริมความเสมือนจริง

- เพิ่มการรับรู้สถานการณ์ในพื้นที่จริง
- ช่วยในการตัดสินใจแบบเรียลไทม์
- สามารถใช้ร่วมกับอุปกรณ์จริงได้
- ยืดหยุ่นในการใช้งานทั้งในการฝึก
และปฏิบัติการจริง

- ความท้าทายในการซ้อนทับข้อมูลอย่าง
แม่นยำ�
- อาจรบกวนสมาธิหรือบดบังวิสัยทัศน์ 
ที่สำ�คัญ
- ข้อจำ�กัดด้านแบตเตอรี่และการประมวลผล
ของอุปกรณ์พกพา
- ความเสี่ยงด้านความปลอดภัยของข้อมูล 
ที่แสดงผล 

	 ตารางน้ี้�แสดงให้้เห็็นถึงข้้อดีีและข้้อเสีียของแต่่ละ

เทคโนโลยีีที่่�นำำ�มาใช้้ในการพััฒนาระบบ JTLS การพิิจารณา

ทั้้�งข้้อดีีและข้้อเสีียน้ี้�จะช่่วยให้้ผู้้�พััฒนาสามารถตััดสิินใจ 

เลืือกใช้้เทคโนโลยีีได้้อย่่างเหมาะสม และวางแผนรับมืือกัับ

ข้้อจำำ�กัดต่าง ๆ  ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (Park, Lee, &  Kim, 

2023)

การปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการประมวลผล

	 การปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการประมวลผลเป็็น

หนึ่่�งในปัจจัยสำำ�คัญในการพััฒนาระบบ JTLS ให้้มีีความ

สามารถรองรับัการจำำ�ลองสถานการณ์์ที่่�ซัับซ้้อนและมีีขนาด

ใหญ่่ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  โดยมีีแนวทางการพััฒนาที่่�

สำำ�คัญ ดัังน้ี้�

การใช้้ Cloud Computing และการประมวลผลแบบ

กระจาย

	 การนำำ�เทคโนโลยีี Cloud Computing มาใช้้ใน

ระบบ JTLS จะช่่วยเพ่ิ่�มความยืืดหยุ่่�นในการขยายระบบและ

ลดต้นทุนด้านฮาร์์ดแวร์์ โดยสามารถใช้้ทรััพยากรการ

ประมวลผลจากระบบคลาวด์์ที่่� มีี ขนาดใหญ่่และมีี

ประสิิทธิิภาพสูง น อกจากน้ี้� การกระจายงานประมวลผล 

ไปยังัเซิิร์ฟเวอร์์หลายเคร่ื่�องจะช่่วยเพ่ิ่�มความสามารถในการ

รองรัับผู้้�ใช้้จำำ�นวนมากได้้พร้อมกััน  การใช้้เทคโนโลยีี  

containerization (การจำำ�ลองเสมืือน) เช่่น Docker จะช่ว่ย

ในการจััดการและกระจายแอปพลิิเคชัันได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

อย่า่งไรก็็ตาม การใช้้ระบบคลาวด์์อาจมีีความท้้าทายในด้าน

ความปลอดภัยของข้้อมููล และการจััดการเครืือข่่ายและ 

แบนด์วิิดท์ที่่�เพีียงพอ

การปรัับปรุุงอััลกอริิทึมและโครงสร้้างข้้อมููล

	 การพััฒนาและปรัับปรุุงอััลกอริิทึึมที่่�ใช้้ในระบบ 

JTLS ให้้มีีประสิิทธิิภาพสูงขึ้้�นเป็็นอีีกแนวทางหนึ่่�งในการเพ่ิ่�ม

ประสิิทธิิภาพการประมวลผล โดยอาจมีีการใช้้อััลกอริิทึมที่่�

ทัันสมััยและเหมาะสมกัับลัักษณะของข้้อมููลและการคำำ�นวณ

ในระบบ JTLS นอกจากน้ี้� การปรัับปรุุงโครงสร้้างข้้อมููลให้้

เหมาะสม และการใช้้เทคนิิคการ Caching และ Indexing 

จะช่่วยเพ่ิ่�มความเร็็วในการประมวลผล ลดการใช้้ 

หน่่วยความจำำ�  และปรัับปรุุงการตอบสนองของระบบ 
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อย่า่งไรก็็ตามการพััฒนาในส่วนน้ี้�ต้้องการทีีมพััฒนาที่่�มีีความ

เชี่่�ยวชาญสูงู และอาจจำำ�เป็็นต้องมีีการเขีียนโค้้ดใหม่บ่างส่่วน

การใช้้ระบบประมวลผลแบบขนาน

	 การนำำ�ระบบประมวลผลแบบขนานมาใช้้ในระบบ 

JTLS จะช่่วยเพ่ิ่�มความเร็็วในการจำำ�ลองสถานการณ์์ที่่�ซัับซ้้อน 

ได้้อย่่างมาก โดยอาจมีีการใช้้ GPU สำ ำ�หรัับการคำำ�นวณ 

ที่่�ต้้องการประสิิทธิิภาพสูง หรืือการแบ่่งงานเป็็นส่วนย่อย

เพ่ื่�อประมวลผลพร้้อมกัันบนหน่่วยประมวลผลหลายหน่่วย 

(Blaess, Christie & Mitchell, 2021; Bayramov & 

Hashimov, 2019) นอกจากน้ี้� การใช้้เฟรมเวิิร์คการประมวล

ผลแบบขนาน  เช่่น Apache Spark จ ะช่่วยในการจััดการ

การประมวลผลข้้อมููลขนาดใหญ่่ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

	 การพััฒนาระบบการเช่ื่�อมต่่อและการทำำ�งาน 

ร่่วมกัันเป็็นปัจจัยสำำ�คัญในการยกระดัับประสิิทธิิภาพของระบบ 

JTLS โดยมุ่่�งเน้้นการสร้้างความสามารถในการแลกเปลี่่�ยน

ข้้อมููลและทำำ�งานร่วมกัับระบบอ่ื่�น   อย่า่งไร้้รอยต่อ (Levin 

& Cheng, 2020; Chau, Grill, & Grieger, 2017)  

ซึ่่�งประกอบด้้วย 2 ประเด็็นหลััก ดัังน้ี้�

1. มาตรฐานการแลกเปลี่่�ยนข้อมููลระหว่่างระบบ

	 การพััฒนามาตรฐานการแลกเปลี่่�ยนข้อมููลที่่�มีี

ประสิิทธิิภาพและเป็็นที่่�ยอมรัับในวงกว้้างเป็็นสิ่�งสำำ�คัญ 

อย่่างยิ่่�ง โดยมีีแนวทางการพััฒนา ดัังน้ี้�

	 1. การใช้้มาตรฐานสากล นำ ำ�มาตรฐานที่่�เป็็นที่่�

ยอมรัับในระดัับสากลมาประยุุกต์์ใช้้ เช่่น  High Level  

Architecture (HLA) หรืือ Distributed Interactive  

Simulation (DIS) ซึ่่ �งเป็็นมาตรฐานที่่�ออกแบบมาเฉพาะ

สำำ�หรัับการจำำ�ลองทางทหาร

	 2. การพััฒนา API ที่่�เปิิดกว้้าง สร้้าง Application 

Programming Interface (API) ที่่�มีีปฏิิสัมพัันธ์ประกอบกัับ

ผู้้�ใช้้ อีีกทั้้�งเปิิดกว้้างและมีีเอกสารประกอบที่่�ชััดเจน เพ่ื่�อให้้

ระบบอื่่�น   สามารถเช่ื่�อมต่่อและแลกเปลี่่�ยนข้อมููลกัับระบบ 

JTLS ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	 3. การใช้้รููปแบบข้้อมููลที่่�เป็็นมาตรฐานกำำ�หนด 

รููปแบบข้้อมููลที่่�เป็็นมาตรฐาน เช่่น JSON หรืือ XML สำำ�หรับั

การแลกเปลี่่�ยนข้อมููลระหว่่างระบบ ซึ่่�งจะช่่วยให้้การแปลง

และประมวลผลข้้อมููลทำำ�ได้้ง่่ายขึ้้�น

	 4. การรัักษาความปลอดภััยของข้้อมููล พััฒนา

ระบบการเข้้ารหััสและการยืืนยันตัวตนที่่�มีีความปลอดภัยสูง 

เพ่ื่�อปกป้้องข้้อมููลที่่�มีีความอ่่อนไหวระหว่่างการแลกเปลี่่�ยน

2. การบููรณาการกัับระบบจำำ�ลองและระบบปฏิิบัติิการอ่ื่�น 

	 การทำำ�ให้้ระบบ JTLS สามารถทำำ�งานร่วมกัับระบบ

อ่ื่�น ๆ ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพเป็็นสิ่�งสำำ�คัญในการเพ่ิ่�มความ

สามารถและความยืืดหยุ่่�นของระบบ โดยมีีแนวทางการ

พััฒนา ดัังน้ี้�

	 1. การสร้้างความเข้้ากัันได้้กัับระบบจำำ�ลองอ่ื่�น ๆ 

พััฒนาความสามารถในการเช่ื่�อมต่่อและแลกเปลี่่�ยนข้อมููล

กัับระบบจำำ�ลองอ่ื่�น ๆ เช่่น ระบบจำำ�ลองการรบทางอากาศ 

หรืือระบบจำำ�ลองการรบทางทะเล เพ่ื่�อสร้้างการจำำ�ลองแบบ

บููรณาการที่่�ครอบคลุุมทุุกมิิติิของการปฏิิบัติิการทางทหาร

	 2. การเช่ื่�อมต่่อกัับระบบปฏิิบัติิการจริิง พััฒนา

ความสามารถในการรัับข้้อมููลจากระบบปฏิิบัติิการจริิง เช่่น 

ระบบติิดตามกำำ�ลังพล หรืือระบบข่่าวกรองทางทหาร เพ่ื่�อ

ให้้การจำำ�ลองมีีความเป็็นปัจจุบัันและสมจริิงมากขึ้้�น

	 3. การรองรัับการฝึึกแบบผสมผสาน  (Hybrid 

Training) พััฒนาระบบให้ส้ามารถรองรับัการฝึึกที่่�ผสมผสาน

ระหว่่างการจำำ�ลองเสมืือนจริิงและการฝึึกในสนามจริิง  

การพััฒนาระบบการเช่ื่�อมต่่อและการทำำ�งานร่่วมกััน

อย่่างไรก็็ตาม การพััฒนาระบบประมวลผลแบบขนาน 

มีีความซัับซ้้อนในการออกแบบและพััฒนา รวมถึึงอาจมีี

ต้้นทุนสูงในการจััดหาฮาร์์ดแวร์์ที่่�รองรัับ

	 การปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการประมวลผลใน

ระบบ JTLS จำำ�เป็็นต้องพิิจารณาถึึงความสมดุุลระหว่่าง

ประสิิทธิิภาพ ต้ นทุน  และความซัับซ้้อนในการพััฒนาและ

บำำ�รุงรัักษา การเลืือกใช้้แนวทางใดหรืือผสมผสาน 

หลายแนวทางขึ้้�นอยู่่�กับความต้้องการเฉพาะของระบบ  

งบประมาณ และทรััพยากรที่่�มีีอยู่่�  การพััฒนาในด้านน้ี้�จะช่่วย 

ให้้ระบบ JTLS สามารถรองรัับการจำำ�ลองสถานการณ์์ที่่�ซัับซ้้อน

และมีีขนาดใหญ่่ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น ซึ่่ �งจะส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพ 

โดยรวมของการฝึึกและวางแผนทางทหาร
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โดยสามารถแลกเปลี่่�ยนข้อมููลระหว่่างทั้้�งสองส่่วนได้้ 

อย่่างไร้้รอยต่อ

	 4. การพััฒนา Middleware สร้้างระบบตััวกลาง 

(Middleware) ที่่ �ช่่วยในการแปลงและประสานข้อมููล

ระหว่่างระบบที่่�มีีความแตกต่่างกััน ทำ ำ�ให้้สามารถเช่ื่�อมต่่อ

กัับระบบที่่�หลากหลายได้้โดยไม่่ต้้องปรัับเปลี่่�ยนระบบหลััก

มากนััก

	 5. การรองรัับการทำำ�งานบนแพลตฟอร์์มที่่� 

หลากหลาย พััฒนาระบบให้้สามารถทำำ�งานบนแพลตฟอร์์ม

ที่่�หลากหลาย ทั้้�งระบบปฏิิบัติิการ อุปกรณ์์ และเครืือข่่ายที่่�

แตกต่่างกััน เพ่ื่�อเพ่ิ่�มความยืืดหยุ่่�นในการใช้้งาน

	 การพััฒนาระบบการเช่ื่�อมต่่อและการทำำ�งาน 

ร่่วมกัันน้ี้�จะช่่วยให้้ระบบ JTLS สามารถบููรณาการเข้้ากัับ

ระบบอ่ื่�น   ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ซึ่่�งจะนำำ�ไปสู่่�การฝึึกและ

การวางแผนทางทหารที่่�มีีความสมจริิงและครอบคลุุมมาก

ขึ้้�น  อย่่างไรก็็ตาม การพััฒนาในด้านน้ี้�จำำ�เป็็นต้องคำำ�นึงถึึง

ความปลอดภัยของข้้อมููล ความเข้้ากัันได้้ระหว่่างระบบ และ

ความซัับซ้้อนในการบริิหารจััดการระบบที่่�เพ่ิ่�มขึ้้�นด้วย

	 การทดสอบและประเมิินผลเป็น็ขั้้�นตอนสำำ�คัญใน

การพััฒนาระบบ JTLS เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่าระบบมีีประสิิทธิิภาพ 

ความแม่น่ยำำ� และตอบสนองความต้อ้งการทางทหารได้อ้ย่่าง

แท้้จริิง กระบวนการน้ี้� ประกอบด้้วย 3 ส่วนหลััก

1. วิิธีีการทดสอบประสิิทธิิภาพและความแม่่นยำำ�

	 การทดสอบน้ี้�มุ่่�งเน้้นการตรวจสอบความถููกต้้อง

ของผลลัพัธ์และประสิิทธิิภาพการทำำ�งานของระบบ โดยอาจ

ใช้้วิิธีีการต่่าง ๆ เช่่น  การทดสอบแบบหน่่วยย่่อย  (Unit 

การปรัับปรุุงส่่วนต่่อประสานกัับผู้้�ใช้้

	 การปรัับปรุุงส่่วนต่อประสานกับผู้้�ใช้้เป็็นองค์์-

ประกอบสำำ�คัญในการพััฒนาระบบ JTLS ให้้มีีประสิิทธิิภาพ

และใช้้งานได้้ง่า่ยขึ้้�น โดยมุ่่�งเน้้นการพััฒนา User Interface/

User Experience (UI/UX) และการปรัับปรุุงระบบการ

แสดงผลและวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 ในด้านการพััฒนา UI/UX ให้้ใช้้งานง่ายและมีี

ประสิิทธิิภาพนั้้�น  จำำ�เป็็นต้องออกแบบโดยยึดผู้้�ใช้้เป็็น

ศููนย์์กลาง โดยทำำ�การวิิจัยเพ่ื่�อเข้้าใจความต้้องการและ

พฤติิกรรมของผู้้�ใช้้อย่า่งลึึกซึ้้�ง จากนั้้�นนำำ�ข้อมููลมาออกแบบ

ส่่วนต่อประสานที่่�เรีียบง่่าย มีีความสม่ำำ��เสมอ และสามารถ

ปรัับแต่่งได้้ตามความต้อ้งการของผู้้�ใช้้ ระบบนำำ�ทางและการ

ค้้นหาควรได้้รัับการพััฒนาให้้มีีประสิิทธิิภาพ ช่ ่วยให้้ผู้้�ใช้้ 

เข้้าถึึงฟัังก์์ชัันต่าง ๆ ได้้อย่่างรวดเร็็ว นอกจากน้ี้� ควรออกแบบ

ให้้รองรัับการใช้้งานบนอุปกรณ์์ที่่�หลากหลาย เพ่ื่�อเพ่ิ่�มความ

ยืืดหยุ่่�นในการใช้้งาน

	 สำำ�หรัับการปรัับปรุุงระบบการแสดงผลและการ

วิิเคราะห์์ข้้อมููล ควรมุ่่�งเน้้นการพััฒนาการแสดงผลแบบ 

Real-time หรืือแบบเกิิดขึ้้�นในเวลาจริิง ที่่ �มีีประสิิทธิิภาพ 

สามารถแสดงข้้อมููลที่่�เป็็นปัจจุบัันได้้อย่่างรวดเร็็วและ

แม่่นยำำ� การใช้้เทคนิิคการแสดงผลข้้อมููลเชิิงภาพขั้้�นสูง เช่่น 

กราฟ แผนภูมิิ และแผนที่่�แบบโต้้ตอบได้้ จะช่่วยให้้ผู้้�ใช้้เข้้าใจ

ข้้อมููลที่่�ซัับซ้้อนได้้ง่่ายขึ้้�น ควรเพ่ิ่�มเคร่ื่�องมืือวิิเคราะห์์ข้้อมููล

ที่่�ใช้้งานง่าย เช่่น การสร้้างรายงานแบบกำำ�หนดเอง หรืือการ

ใช้้เทคนิิค Machine Learning ในการวิิเคราะห์์แนวโน้้ม

	 ระบบแผนที่่�ดิิจิิทัลควรได้้รัับการปรัับปรุุงให้้มีี

ความละเอีียดสูงและสามารถซ้้อนทับข้้อมููลต่่าง ๆ ได้้ เช่่น 

ข้้อมููลหน่่วยทหาร สภาพภูมิิประเทศ หรืือข้้อมููลด้้านการข่่าว 

นอกจากน้ี้� การพััฒนาระบบแจ้้งเตืือนและรายงานอัจฉริิยะ

ที่่�สามารถปรัับแต่่งได้้ จ ะช่่วยให้้ผู้้�ใช้้ไม่่พลาดข้้อมููลสำำ�คัญ

และสามารถตััดสิินใจได้้อย่่างรวดเร็็ว

	 การพััฒนาทั้้�งหมดน้ี้�จะช่ว่ยเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการ

ใช้้งานระบบ JTLS อย่่างมีีนัยสำำ�คัญ อย่่างไรก็็ตาม สิ่�งสำำ�คัญ

คืือต้้องรัักษาสมดุุลระหว่่างความสวยงาม ความใช้้งานง่าย 

และประสิิทธิิภาพของระบบ รวมถึึงต้้องมีีการทดสอบกัับ 

ผู้้�ใช้้จริิงอย่่างสม่ำำ��เสมอ เพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่าการพััฒนาตอบสนอง

ความต้้องการของผู้้�ใช้้อย่่างแท้้จริิง

การทดสอบและประเมิินผล
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Testing) เพ่ื่�อตรวจสอบการทำำ�งานของแต่่ละโมดููล การทดสอบ

การทำำ�งานร่วมกััน  (Integration Testing) เพ่ื่�อตรวจสอบ

การทำำ�งานร่วมกัันของหลายโมดููล และการทดสอบ 

ระบบโดยรวม (System Testing) เพ่ื่�อประเมิินประสิิทธิิภาพ

ของระบบทั้้�งหมด น อกจากน้ี้� ยั ังอาจใช้้การทดสอบแบบ 

Stress Testing เพ่ื่�อประเมิินความสามารถในการรองรัับ

ภาระงานสูง และ Performance Testing เพ่ื่�อวััดความเร็็ว

ในการประมวลผล

2. การประเมิินผลโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญทางทหาร

	 ผู้้� เชี่่�ยวชาญทางทหารมีีบทบาทสำำ�คัญในการ

ประเมิินความสมจริิงและความเหมาะสมของระบบ JTLS 

ในบริิบทของการใช้้งานจริิง โดยอาจทำำ�การประเมิินในด้าน

ต่่าง ๆ  เช่่น ความถููกต้้องของแบบจำำ�ลองทางทหาร ความสมเหตุุ

สมผลของผลลััพธ์การจำำ�ลอง และความสอดคล้้องกัับ 

หลัักการและยุุทธวิิธีีทางทหาร ผู้้� เชี่่�ยวชาญอาจใช้้วิิธีีการ

ประเมิินแบบ Expert Review หรืือการจััดทำำ� Workshop 

เพ่ื่�อรวบรวมความคิิดเห็็นและข้้อเสนอแนะในการปรัับปรุุง

ระบบ

3. การเปรีียบเทีียบกัับสถานการณ์์จริิงและการฝึึกซ้้อม

	 การเปรีียบเทีียบผลลััพธ์จากระบบ JTLS กั ับ

สถานการณ์์จริิงหรืือการฝึึกซ้้อมภาคสนามเป็็นวิิธีีการ 

ที่่�สำำ�คัญในการประเมิินความแม่่นยำำ�ของระบบ (ฺ Barbosa, 

2020; Hibberd, 2022) โดยอาจทำำ�การจำำ�ลองสถานการณ์์

ที่่� เคยเกิิดขึ้้�นจริิงในอดีีตและเปรีียบเทีียบผลลััพธ์กัับ

เหตุุการณ์์จริิง หรืือจััดการฝึึกซ้้อมที่่�มีีการใช้้ระบบ JTLS 

ควบคู่่�ไปกัับการปฏิิบัติิการจริิง เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลลัพัธ์และ

ประเมิินความแม่่นยำำ�ของระบบ

	 กระบวนการทดสอบและประเมิินผลน้ี้�ควรดำำ�เนิิน

การอย่่างต่่อเน่ื่�องตลอดวงจรการพััฒนาระบบ JTLS เพ่ื่�อให้้

สามารถระบุุปััญหาและปรัับปรุุงระบบได้้อย่่างทัันท่วงทีี  

ผลจากการทดสอบและประเมิินผลจะนำำ�ไปสู่่�การปรัับปรุุง

และพััฒนาระบบให้ม้ีีประสิิทธิิภาพ ความแม่่นยำำ� และความ

น่่าเช่ื่�อถืือมากยิ่่�งขึ้้�น ซึ่่ �งจะส่่งผลโดยตรงต่่อคุุณภาพของ 

การฝึึกและการวางแผนทางทหารที่่�ใช้้ระบบ JTLS

ความท้้าทายและข้้อควรพิิจารณา

	 การพััฒนาและปรับัปรุุงระบบ JTLS นั้้�นมาพร้อม

กัับความท้้าทายและประเด็็นสำำ�คัญที่่�ต้้องพิิจารณาอย่่าง

รอบคอบ โดยมีี 3 ประเด็็นหลัักที่่�ต้้องให้้ความสำำ�คัญ ดัังน้ี้�

1. ความปลอดภัยของข้้อมููลและการรัักษาความลัับ

	 ในบริิบทของการใช้้งานทางทหาร ความปลอดภัย

ของข้้อมููลและการรัักษาความลัับเป็็นสิ่�งที่่�มีีความสำำ�คัญ

สููงสุุด ระบบ JTLS ต้องมีีการป้้องกัันการเข้้าถึึงข้้อมููลที่่�ไม่่ได้้

รัับอนุุญาตอย่า่งเข้้มงวด (Fidler, 2022; Tshivhase, 2016) 

ซึ่่�งรวมถึงึการเข้้ารหััสข้้อมููล การตรวจสอบสิิทธิ์์�ผู้้�ใช้้ และการ

ติิดตามการใช้้งานระบบ นอกจากน้ี้� ยั ังต้้องมีีการพิิจารณา

ถึึงความปลอดภััยในการส่่งข้้อมููลผ่่านเครืือข่่าย  และการ

ป้้องกัันการโจมตีีทางไซเบอร์์ที่่�อาจเกิิดขึ้้�น  การรัักษาความลัับ

ของข้้อมููลยุุทธศาสตร์์และยุุทธวิิธีีทางทหารเป็็นสิ่�งที่่�ต้้อง 

ให้้ความสำำ�คัญเป็็นพิิเศษ โดยอาจต้องมีีการแยกระบบ 

ออกจากเครืือข่่ายภายนอกอย่่างสิ้้�นเชิิง (Air-Gapped  

System) ในบางกรณีี

2. การจััดการทรััพยากรและงบประมาณ

	 การพััฒนาและบำำ�รุงรัักษาระบบ JTLS ที่่�มีีความ

ซัับซ้้อนสูงนั้้�นต้องการทรััพยากรและงบประมาณที่่�มาก  

ทั้้�งในด้านฮาร์์ดแวร์์ ซ อฟต์แวร์์ และบุุคลากร การจััดสรร 

งบประมาณอย่่างเหมาะสมและมีีประสิิทธิิภาพเป็็นสิ่�งท้้าทาย 

โดยต้องคำำ�นึงถึึงค่่าใช้้จ่่ายในการพััฒนาระบบ การอััพเดต

ฐานข้อมููล การบำำ�รุงรัักษาระบบ และการฝึึกอบรมบุุคลากร 

นอกจากน้ี้� ยั ังต้้องพิิจารณาถึึงความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน 

เม่ื่�อเทีียบกัับประโยชน์ที่่�ได้้รัับในการฝึึกและวางแผนทางทหาร 

การวางแผนระยะยาวและการจััดลำำ�ดัับความสำำ�คัญของการ

พััฒนาเป็็นสิ่�งจำำ�เป็็นในการบริิหารทรััพยากรอย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพ
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3. การฝึึกอบรมและพััฒนาบุุคลากร

	 ระบบ JTLS ที่่�มีีความซัับซ้้อนและมีีประสิิทธิิภาพสูง

นั้้�นต้องการผู้้�ใช้้งานที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญ การฝึึกอบรม

บุุคลากรให้้สามารถใช้้งานระบบได้้อย่่างเต็็มประสิิทธิิภาพ

เป็็นความท้้าทายสำำ�คัญ โดยต้องมีีการพััฒนาหลัักสููตร 

การฝึึกอบรมที่่�ครอบคลุุมทั้้�งด้้านเทคนิิคและการประยุกุต์์ใช้้

ในสถานการณ์์ทางทหาร น อกจากน้ี้� ยั งต้้องคำำ�นึงถึึงการ

พััฒนาบุคุลากรด้า้นการบำำ�รุงรัักษาและพััฒนาระบบ ซึ่่�งต้้อง

มีีทักษะทั้้�งด้้านเทคโนโลยีีสารสนเทศและความเข้้าใจในด้าน

ยุทุธศาสตร์์ทางทหาร การรัักษาบุุคลากรที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญ

ให้้อยู่่�กับองค์์กรเป็็นอีีกประเด็็นหนึ่่�งที่่�ต้้องให้้ความสำำ�คัญ 

เน่ื่�องจากการสููญเสีียบุคลากรที่่�มีีความรู้้�เฉพาะทางอาจส่ง

ผลกระทบต่่อการพััฒนาและการใช้้งานระบบในระยะยาว

	 การจััดการกัับความท้้าทายเหล่่าน้ี้�จำำ�เป็็นต้อง

อาศััยการวางแผนอย่่างรอบคอบ การสร้้างความร่่วมมืือ

ระหว่า่งหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง และการปรับัตััวอย่า่งต่่อเน่ื่�อง

เพ่ื่�อ รัับมืือกัับการเปลี่่� ยนแปลงทางเทคโนโลยีีและ

สถานการณ์์ทางทหาร การบริิหารจััดการที่่�มีีประสิิทธิิภาพ

ในประเด็็นเหล่่าน้ี้�จะช่่วยให้้การพััฒนาและการใช้้งานระบบ 

JTLS เป็็นไปอย่่างมีีประสิิทธิิภาพและยั่่�งยืืน สามารถตอบสนอง

ความต้้องการในการฝึึกและวางแผนทางทหารได้้อย่่าง

แท้้จริิง

แนวโน้้มและทิิศทางในอนาคต

	 การพััฒนาระบบ JTLS จำำ�เป็็นต้องมีีวิิสััยทัศน์ที่่�

มองไปข้้างหน้้า เพ่ื่�อรองรัับการเปลี่่�ยนแปลงทั้้�งด้้าน

เทคโนโลยีีและสถานการณ์์ทางทหาร (Sloan, 2016a, 

2016b; Rynning, 2012) โดยมีี  2 ประเด็็นหลัักที่่�ต้้อง

พิิจารณา

1. การพััฒนาต่่อยอดเทคโนโลยีี

	 1. การใช้้ปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) และการเรีียนรู้้�ของ

เคร่ื่�อง (Machine Learning)

  	 	 - 	 พััฒนาระบบ AI ที่่�สามารถวิิเคราะห์์สถานการณ์์

และเสนอแนะการตััดสิินใจทางยุุทธวิิธีี

   	 	 -	 ใช้้ ML ในการปรัับปรุุงความแม่่นยำำ�ของแบบ

จำำ�ลองและการทำำ�นายผลลััพธ์

	 2. การประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีี Blockchain

  	  	 -	 เพ่ิ่�มความปลอดภัยและความโปร่่งใส ในการ

เก็็บข้้อมููลและการแลกเปลี่่�ยนข้อมููลระหว่่างหน่่วยงาน

	 3. การพััฒนาระบบ Cloud-native และ Edge  

Computing

   	 	 -	 ปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพและความยืืดหยุ่่�นของระบบ

   	 	 -	 รองรัับการประมวลผลแบบกระจายและ 

การใช้้งานในพื้้�นที่่�ห่่างไกล

	 4. การบููรณาการเทคโนโลยีี  Virtual Reality (VR) 

และ Augmented Reality (AR)

   	 	 -	 สร้้างประสบการณ์์การฝึึกที่่�สมจริิงมากขึ้้�น

   	 	 -	 เพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพในการวิิเคราะห์์และแสดงผล

ข้้อมููล

2. การปรัับตััวตามสถานการณ์์ทางทหารที่่�เปลี่่�ยนแปลง

	 1. การรองรัับการสงครามแบบ Multi-domain

   	 	 - พััฒนาระบบให้้สามารถจำำ�ลองการปฏิิบัติิการ

ร่่วมระหว่่างมิิติิต่าง ๆ  (บก น้ำำ�� อากาศ อวกาศ และไซเบอร์์)

   	 	 -	 เพ่ิ่�มความสามารถในการวิิเคราะห์์ผลกระทบ

ข้้ามมิิติิ

	 2. การจำำ�ลองภััยคุกคามแบบไฮบริิดและการสงคราม

แบบไม่่สมมาตร

   	 	 -	 ปรัับปรุุงระบบให้้สามารถจำำ�ลองสถานการณ์์

ที่่�มีีความซัับซ้้อนและไม่่แน่่นอนสูง

   	 	 -	 รวมปััจจัยทางการเมืือง เศรษฐกิิจ และสัังคม

เข้้าในการจำำ�ลอง

	 3. การรองรัับเทคโนโลยีีทางทหารสมััยใหม่่

   	 	 -	 ปรัับปรุุงฐานข้อมููลและแบบจำำ�ลองให้้รองรัับ

อาวุุธและระบบใหม่ ่ๆ  เช่่น อากาศยานไร้้คนขับ ระบบอาวุธุ

อััตโนมัติิ

   	 	 - 	 พััฒนาการจำำ�ลองผลกระทบของเทคโนโลยีีใหม่่

ต่่อยุุทธวิิธีีและยุุทธศาสตร์์
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	 การพััฒนาระบบ JTLS ให้้ทัันต่อแนวโน้้มและทิิศทาง 

เหล่่าน้ี้�จะช่่วยให้้ระบบยัังคงมีีความเกี่่�ยวข้้องและมีี

ประสิิทธิิภาพในการฝึึกและวางแผนทางทหารในอนาคต 

อย่่างไรก็็ตาม การพััฒนาดัังกล่่าวต้้องอาศััยการลงทุุน 

อย่า่งต่่อเน่ื่�อง การวิิจัยและพััฒนา และความร่่วมมืือระหว่่าง

ผู้้�เชี่่�ยวชาญในหลากหลายสาขา เพ่ื่�อให้้ระบบ JTLS สามารถ

ตอบสนองต่อ่ความท้้าทายทางทหารที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปอย่า่ง

รวดเร็็วในศตวรรษที่่� 21

บทสรุุป

	 การพััฒนาระบบ JTLS เป็็นกระบวนการที่่�มีี 

ความสำำ�คัญอย่่างย่ิ่�งในการเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการฝึึกและวางแผน

ทางทหาร โดยมีีเป้้าหมายหลัักในการสร้้างระบบที่่�มีี 

ความสมจริิง ยืืด หยุ่่�น  และตอบสนองต่่อความต้้องการ 

ทางทหารที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปอย่่างรวดเร็็ว

	 จากการวิิเคราะห์์แนวทางการพััฒนาในด้านต่าง ๆ 

ไม่่ว่่าจะเป็็นการปรัับปรุุงโมเดลทางคณิิตศาสตร์์และฟิิสิิกส์์ 

การเพิ่่�มความละเอีียดของสภาพแวดล้้อมและภููมิิประเทศ 

การประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่อย่่าง AI และ Big Data 

การปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการประมวลผล การพััฒนาระบบ

การเช่ื่�อมต่่อ และการปรัับปรุุงส่่วนต่อประสานกับผู้้�ใช้้  

เราพบว่่า การพััฒนาระบบ JTLS จำำ�เป็็นต้องเป็็นไปอย่่าง 

รอบด้้านและบููรณาการ

	 ความท้้าทายสำำ�คัญในการพััฒนาระบบ JTLS  

ไม่่ได้้จำำ�กัดอยู่่�เพีียงด้้านเทคนิิคเท่่านั้้�น  แต่่ยัังรวมถึึงการ

รัักษาความปลอดภัยของข้้อมููล การจััดการทรััพยากรและ

งบประมาณ  ตลอดจนการฝึึกอบรมและพััฒนาบุุคลากร  

ซึ่่�งล้้วนเป็็นปัจจัยสำำ�คัญที่่�ส่่งผลต่่อความสำำ�เร็็จในการพััฒนา

และการใช้้งานระบบ

	 เม่ื่�อมองไปข้้างหน้้าแนวโน้้มและทิิศทางในอนาคต

ของระบบ JTLS จ ะต้้องคำำ�นึงถึึงการพััฒนาต่่อยอด

เทคโนโลยีีใหม่่ ๆ และการปรัับตััวให้้เข้้ากัับสถานการณ์์ 

ทางทหารที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป โดยเฉพาะอย่่างย่ิ่�งการรองรัับ

การสงครามแบบ Multi-domain และการจำำ�ลองภัยัคุกคาม

รููปแบบใหม่่

	 ในท้ายที่่�สุุดการพััฒนาระบบ JTLS ให้้มีีประสิิทธิิภาพ

และตอบสนองต่่อความต้้องการทางทหารได้้อย่า่งแท้้จริิงนั้้�น 

จำำ� เ ป็็นต้องอาศััยความร่่วมมืือระหว่่างผู้้� เชี่่� ยวชาญ 

ในหลากหลายสาขา ทั้้ �งด้้านวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์ 

วิิศวกรรมศาสตร์์รวมถึึงยุุทธวิิธีีและยุุทธการทางทหาร  

รวมถึึงการลงทุุนอย่่างต่่อเน่ื่�องในด้านการวิิจัยและพััฒนา

	 การพััฒนาระบบ JTLS จึงไม่่ใช่่เพีียงการปรัับปรุุง

ระบบซอฟต์์แวร์์เท่่านั้้�น  แต่่เป็็นกระบวนการที่่�มีีผลกระทบ

โดยตรงต่่อประสิิทธิิภาพในการเตรีียมความพร้อมทางทหาร

และความมั่่�นคงของประเทศ ด้วยเหตุุน้ี้� การให้้ความสำำ�คัญ

กัับการพััฒนาระบบ JTLS อย่่างต่่อเน่ื่�องและยั่่�งยืืน จึงเป็็น

ส่ิ่�งจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งในการรัับมืือกัับความท้้าทายทางทหาร 

ในศตวรรษที่่� 21
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