
 นการพฒันาจรวดและอาวธุนาํวถิ ี ระบบการวดัระยะไกลสาํหรบัการทดสอบจรวดเปนระบบซึง่ใชสาํหรบั

 การวดัคาพารามเิตอรในตวัจรวดและสงขอมลูทีว่ดัไดมายงัภาคพืน้ดนิ เชน ตาํแหนง (Position) ทศิทาง

 (Direction) ความสงู (Altitude) อตัราเรง (Acceleration) อตัราเรว็ (Velocity) และขอมลู (Information) 

ภายในตัวจรวด  เปนตน ซึ่งคาที่วัดไดจะนําไปใชในการวิจัย พัฒนา และประเมินคาจรวด จึงเปนระบบที่มีความ

สําคัญอยางยิ่ง เพื่อใหสามารถวิจัยและพัฒนาจรวดใหไดมาตรฐานตามที่กําหนด ทั้งนี้ในการทดสอบจรวดใหเปน

มาตรฐานสากลตองมีการติดตั้งระบบการวัดระยะไกลเพื่อใชงานเปนเครื่องมือวัดประจําสนามทดสอบ หรือ Range 

Instrumentation รวมกบัระบบเรดารตดิตามจรวด (Tracking Radar)  ระบบกลองถายภาพตดิตามจรวด (Optical 

Tracking) และอปุกรณอืน่ ๆ  เพือ่ใชในการประเมนิคาจรวดและอาวธุนาํวถิทีีไ่ดรบัการพฒันาขึน้ โดยตวัอยางสนาม

ทดสอบที่ไดรับการยอมรับและใชทดสอบอาวุธในระดับสากล มีการติดตั้งระบบดังกลาวเพื่อใชประเมินคาจรวดและ

อาวุธนําวิถี ยกตัวอยางเชน สนามทดสอบโทโนพาห (Tonapah Test Range) ประเทศสหรัฐฯ สนามทดสอบอาวุธ

นาํวถิไีวทแซนด (White Sand Missile Range) กองทพับกสหรฐัฯ และสนามทดสอบวดิเซล (Vidsel Test Range) 

ประเทศสวีเดน 

นาวาอากาศตรี จิรัฐติ์ พื้นแสน และ นาวาอากาศตรี ปรัชญา เรียนพืชน 

นักพัฒนา สถาบันเทคโนโลยีปองกันประเทศ (องคการมหาชน)

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐºº¡ÒÃÇÑ´ÃÐÂÐä¡Å
ÊíÒËÃÑº¡ÒÃ·´ÊÍº¨ÃÇ´
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ระบบการวัดระยะไกลจะทําการสงขอมูลระยะ

ไกลจากตัวจรวดหรืออาวุธนําวิถีในแบบเวลาจริงหรือ 

Real Time กอนที่ตัวจรวดจะถูกทําลายหรือเสียหาย

ไปในการทดสอบ โดยขอมูลที่ไดจะเปนคาที่วัดไดจาก  

อุปกรณวัดคาในตัวจรวดขณะทําการยิงทดสอบตั้งแต

เริม่ยงิ ระหวางการยงิขณะจรวดอยูในอากาศ จนกระทัง่

จรวดกระทบเปาหมาย ซึ่งขอมูลจากอุปกรณวัด (Sensor) 

ในตัวจรวดจะถูกสงผานคลื่นสัญญาณวิทยุมายังสถานี

รับสัญญาณภาคพื้น จากนั้นขอมูลที่ไดรับจะถูกบันทึก

ในอุปกรณบันทึก (Recording Storage) เพื่อนําไป

ใชในการวิเคราะหและประเมินคาจรวดที่นํามาทดสอบ 

รวมทั้งใชเปนขอมูลประกอบระหวางการยิงทดสอบ  ใน

บทความนี้จะกลาวถึงหลักการทํางานระบบการวัดระยะ

ไกลสําหรับการทดสอบจรวด สวนประกอบ มาตรฐาน 

แนวทางการพัฒนาและประโยชนที่ ไดรับเพื่อเปน

แนวทางในการพัฒนาระบบสําหรับการทดสอบประเมิน

คาจรวดและอาวุธนําวิถีตอไป

ระบบการวดัระยะไกลสาํหรบัการทดสอบจรวด 

หรือ Missile Telemetry System หมายถึง การใช

ระบบสื่อสารสําหรับสงขอมูลจากอุปกรณวัดภายในตัว

จรวดผานคลื่นสัญญาณวิทยุ เพื่อทําการรับสัญญาณ 

แสดงผลและบันทึกขอมูลที่ไดจากระยะไกล มีหลักการ

ของระบบการรับสงสัญญาณระยะไกล ตามที่แสดงใน

รูปที่ ๑

หลักการทํางาน ระบบการวัดระยะไกลสําหรับ

การทดสอบจรวด มีดังนี้

๑. สัญญาณขอมูลจากอุปกรณวัด (Sensor) 

ในตัวจรวด จะถูกสงไปยัง Commutator เพื่อรวม

สัญญาณ และเปลี่ยนไปเปนสัญญาณ PCM (Pulse 

Code Modulation) และจัดขอมูลใหอยูในรูปแบบ

ของ Frame ซึ่งมีรูปแบบของสัญญาณ PCM เปนไป

ตามรูปที่ ๒

๒. สญัญาณ PCM ในรปูแบบของ Frame จะ

ถกูสงใหอปุกรณสงสญัญาณวทิย ุ(Radio Transmitter) 

รูปที่ ๑ หลักการทํางานของระบบการวัดระยะไกลสําหรับการทดสอบจรวด
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เพื่อขยายและสงสัญญาณไปยังภาคพื้นดินผานสายอากาศซึ่งติดอยูที่ตัวของจรวด

๓. จานสายอากาศ (Tracking Antenna) ภาคพื้นดิน จะรับสัญญาณวิทยุจากจรวดและสงสัญญาณที่

สามารถรบัได ใหกบัอปุกรณรบัสญัญาณ (Radio Receiver) เพือ่ขยายและเปลีย่นสญัญาณวทิยใุหเปนสญัญาณ PCM 

๔. สัญญาณ PCM ที่รับได จะถูกสงให Decommutator เพื่อแยกสัญญาณและแสดงผลสัญญาณที่ได

จากอุปกรณวัดบนตัวจรวด

จากหลักการทํางานของระบบ จะเห็นไดวา การพัฒนาระบบวัดระยะไกลเพื่อการทดสอบจรวดหรือ

อาวุธนําวิถี สามารถที่จะพัฒนาไดโดยใชเครื่องมือและอุปกรณซึ่งสามารถจัดหาไดจากผูผลิตระบบ Telemetry 

แบบ Commercial off-the-Shelf (COT) หรือพัฒนาขึ้นใชงานเอง สวนประกอบหลักที่จําเปนตองมีเพื่อการพัฒนา

ระบบประกอบดวย ๔ สวนไดแก 

๑. อุปกรณสงสัญญาณขอมูลบนตัวจรวด หรือ Onboard Telemetry Transmitter เปนอุปกรณสําหรับ

รับขอมูลจากอุปกรณวัดขอมูลในตัวจรวด ทําการรวมสัญญาณ หรือ Multiplex และทําการสงขอมูลไปยังสถานี

ภาคพื้น ทั้งนี้อุปกรณตองไดรับการออกแบบใหทนตอสภาพแรงเนื่องจากอัตราเรงสูง (G Force) ทนตอการสั่น

สะเทือน (Extreme Vibration) การกระแทก (Extreme Shock) ความรอนสูง (Extreme Temperature)  และ

ทนตอสภาพแวดลอมในตัวจรวดได มีสวนประกอบ ดังนี้

 ๑.๑ อุปกรณรวมสัญญาณและรับสงสัญญาณ (Commutator and 

Transmitter) ทําหนาที่รวมสัญญาณจากอุปกรณวัด

ตาง ๆ ในตัวจรวด ทําการขยายสัญญาณและสงสัญญาณ

ไปยังสถานีภาคพื้นผานสายอากาศ  

รูปที่ ๒ ลักษณะของสัญญาณ PCM ตามมาตรฐาน IRIG Standard 106-11

รูปที่ ๓ Onboard Telemetry Transmitter
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 ๑.๒ สายอากาศ (Antenna) ทําหนาที่ 

แพรกระจายสัญญาณวิทยุออกจากตัวจรวด ซึ่งจะถูก

ออกแบบมาใหสามารถสวมครอบรอบตัวจรวดได   

๒.๒ อุปกรณรับสัญญาณการวัดระยะไกล 

(Telemetry Receiver) ทาํหนาทีเ่ปนเครือ่งรบัสญัญาณ

ทีถ่กูสงมาจากอปุกรณสงขอมลูบนตวัจรวด และเปลีย่น

จากสัญญาณคลื่นวิทยุเปนสัญญาณ PCM 

รูปที่ ๔ Onboard Telemetry Antenna

 ๑.๓ แหลงจายพลงังาน ทาํหนาทีจ่ายพลงังาน

ใหกับอุปกรณบนตัวจรวด ตองสามารถเก็บและจาย

พลังงานไดอยางพอเพียงตลอดทั้งการยิงทดสอบ

๒. สถานีรับสัญญาณภาคพื้น (Ground 

Receiving Station) ทาํหนาทีร่บัสญัญาณจากอปุกรณ

สงขอมลูบนตวัจรวด สามารถมไีดมากกวา ๑ สถาน ีเพือ่

ใหสามารถครอบคลุมการรับสัญญาณตลอดหวงเวลาที่

จรวดอยูในอากาศ (Flight Path) มีสวนประกอบ ดังนี้

 ๒.๑ จานสายอากาศติดตามเปาหมาย 

(Tracking Antenna) ทําหนาที่เปนจานสายอากาศ

สําหรับรับสัญญาณคลื่นวิทยุที่ถูกสงมาจากอุปกรณ

สงขอมูลบนตัวจรวด และสามารถหมุนติดตามจรวด

ขณะยิงทดสอบได เพื่อใหสามารถรับสัญญาณได

อยางตอเนื่องและมีคุณภาพของสัญญาณดีที่สุด ทั้งนี้

การเลอืกแบบของจานสายอากาศขึน้กบัยานความถีว่ทิยุ

ที่ใชในการสงขอมูล

รูปที่ ๕ จานสายอากาศติดตามเปาหมาย 
(Tracking Antenna) ขนาด ๒.๔ เมตร

แบบติดตั้งประจําที่ และแบบติดตั้งบนรถลาก
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๒.๓ ออสซิ โลสโคป (Osci l loscope) 

ทําหนาที่ เปนอุปกรณเครื่องวัดสําหรับตรวจสอบ

สัญญาณที่สามารถรับได ซึ่งเปนอุปกรณที่อาจมีหรือไม

จําเปนตองมีก็ได

๓. ระบบบันทึกขอมูล (Recording System) 

ทําหนาที่บันทึกขอมูลและสัญญาณที่ไดจากอุปกรณ

รับสัญญาณระยะไกลในรูปของ Binary File โดย

บันทึกลงบนฮารดดิสก (Hard Disk) หรือ SCSI เชน 

RAID System ทั้งนี้สามารถเรียกดูขอมูลที่ถูกบันทึก

หรือ Play Back ได  ซึ่งระบบบันทึกขอมูลสามารถ

ตดิตัง้ทัง้ในแบบ Local ในแตละสถานรีบัสญัญาณ หรอื

ในแบบ Centralize ที่ศูนยควบคุมการวัดระยะไกล 

(Telemetry Center) 

๔. ระบบประมวลผลแบบเวลาจริง (Real 

Time  System) ทําหนาที่ตรวจสอบและประมวลผล

ขอมลูแบบเวลาจรงิ (Real-Time Monitoring & Data 

processing) ซึ่งระบบทําการแยกขอมูลจากสัญญาณ 

PCM ที่ไดรับจากอุปกรณรับสัญญาณ ดําเนินการ

ประมวลผลและแสดงผลคาพารามิเตอรที่วัดไดบนตัว

จรวดในแบบเวลาจริง นอกจากนี้ระบบยังสามารถสง

ขอมูลที่สําคัญที่รับไดใหกับระบบอื่น ๆ เชน สงคาพิกัด

จาก GPS ใหศูนยควบคุมการยิงทดสอบ เพื่อใหทราบ

ตําแหนงจรวด หรือจุดที่จรวดตกกระทบในแบบ Real 

Time หรือสงขอมูลไปควบคุมกลองถายภาพความเร็ว

สงู เพือ่ใหสามารถถายภาพจรวดไดอยางแมนยาํ เปนตน

จากที่ไดกลาวมาจะเห็นไดวา ระบบการวัด

ระยะไกลสําหรับการทดสอบจรวด มีสวนประกอบ

รูปที่ ๖ อุปกรณรับสัญญาณการ
วัดระยะไกล (Telemetry Receiver)

รูปที่ ๗ สถานีรับสัญญาณภาคพื้น
สนามทดสอบโทโนพาห สหรัฐอเมริกา

(ภาพประกอบ : http://ttr.sandia.gov/)
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หลัก ๔ สวน คือ อุปกรณรับสงขอมูลบนจรวด สถานี

รับสัญญาณภาคพื้น ระบบบันทึกขอมูล และระบบ

ประมวลผลแบบเวลาจริง ซึ่งสวนตางๆ ตองทํางาน

อยางสัมพันธกัน หรือ Synchronization และตอง

อางอิงเวลาเดียวกัน หรือ Time Reference ที่มีความ

แมนยําสูงตามมาตรฐาน IRIG B ทั้งนี้สัญญาณจาก

จรวดจะถูกอางอิงเวลา หรือ Time Stamp ที่สถานีรับ

สญัญาณภาคพืน้ การอางองิเวลาเปนจดุทีม่คีวามสาํคญั

ที่สุดเพื่อใหขอมูลที่มีความถูกตองแมนยํา อางอิงเวลา

เดียวกัน สามารถใชในการวิเคราะหและประเมินคาการ

ทดสอบจรวดได 

มาตรฐานอางอิง
ในการเริ่มตนพัฒนาระบบการวัดระยะไกล

สําหรับการทดสอบจรวด ซึ่งมีความเสี่ยงสูง ทั้งในดาน

ความนาเชื่อถือ ความถูกตองและความแมนยําของ

ระบบ การอางอิงมาตรฐานสากลจึงเปนสิ่งสําคัญและมี

ความจําเปน โดยมาตรฐานที่ใชอางอิง คือ มาตรฐาน 

IRIG 106

IRIG 106 เปนมาตรฐานสําหรับอุปกรณและ

ระบบ Telemetry กําหนดขึ้นโดย International 

Range Instrumentation Group (http://www.

irig106.org/) ซึ่งเปนองคกรกําหนดมาตรฐานเครื่อง

มือวัดสําหรับสนามทดสอบของประเทศสหรัฐอเมริกา 

ไดกําหนดมาตรฐาน IRIG 106 เพื่อใชเปนแนวทางใน

การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะและการพัฒนาระบบวัด

ระยะไกลสําหรับการทดสอบจรวด ทั้งนี้การกําหนด

มาตรฐานดังกลาวทําใหสามารถพัฒนาใชงานอุปกรณ

วัดระยะไกลรวมกันได แมวาจะมาจากผูผลิตตาง

กัน หรือสามารถพัฒนาอุปกรณขึ้นใชเองไดโดยการ

อางอิงมาตรฐาน IRIG 106 นั่นเอง โดยลาสุดมีการ

กําหนดมาตรฐานลาสุด ในป ค.ศ. ๒๐๑๑ ตาม

มาตรฐาน IRIG Standard 106-11 โดยมีการกําหนด

มาตรฐานของสัญญาณ เชน ลักษณะของสัญญาณ 

PCM โครงสรางของ PCM Frame  ระบบการ

สงและรับสัญญาณ มาตรฐานการบันทึกขอมูลและ

ยานความถี่ที่ใชงาน เปนตน 

การพัฒนาระบบการวัดระยะไกลสําหรับการ

ทดสอบจรวด

การนําระบบการวัดระยะไกลสําหรับการ

ทดสอบจรวดมาใชงานในการทดสอบจรวดนั้น มี

ขั้นตอนและแนวทางการพัฒนา ดังนี้

๑. การตดิตัง้อปุกรณสงขอมลูหรอื Telemetry 

Pack   บนตวัจรวด ซึง่ในขัน้ตอนการพฒันาจรวดอาจใช

พืน้ทีข่องหวัรบในการตดิตัง้ Telemetry Pack หรอืหาก

มีพื้นที่ในจรวดพอเพียงอาจออกแบบใหติดตั้งอุปกรณ 

Telemetry Pack ไวภายในตัวจรวดเลยก็ได 

รูปที่ ๘ Telemetry Pack

๒. การติดตั้งสายอากาศบนตัวจรวด เพื่อให

สามารถสงสญัญาณจากตวัจรวดมายงัสถานรีบัสญัญาณ

ภาคพื้น ทั้งนี้สายอากาศที่ติดตั้งตองเปนไปตามหลัก

อากาศพลศาสตร สามารถทนตอแรงเสียดสี ความรอน

และสภาพแวดลอมภายในตัวจรวดได

๓. การติดตั้งสถานีรับสัญญาณภาคพื้น ตอง

ติดตั้งใหสามารถรับสัญญาณจากจรวดไดตลอดทั้งการ

ยิงทดสอบ ตั้งแตเริ่มยิง จรวดอยูในอากาศ จนกระทบ

เปาหมาย โดยมีขอพิจารณาในการติดตั้ง ดังนี้

 ๓.๑ จํานวนสถานี ขึ้นอยูกับระยะยิง

ทดสอบและระยะ Line of Sight (LOS) จากตัวจรวด

ถึงสถานีรับสัญญาณ ตองไมถูกบดบังโดยภูมิประเทศ 

หรือสวนโคงของโลก

 ๓.๒ ตาํแหนงของสถาน ีควรตดิตัง้บนพืน้ที่

สงูหรอืบนเนนิเขา เพือ่ใหสามารถรบัสญัญาณไดดแีละมี

ระยะไกลขึ้น 
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 ๓.๓ ขนาดของจานสายอากาศ Tracking Antenna โดยจานสายอากาศขนาดใหญ จะสามารถรับ

สัญญาณไดไกล แตจะมี Antenna Lobe แคบ ทําใหมีมุมที่จะมองเห็นจรวด หรือ Field of View แคบ มีผล

ทําใหสามารถติดตามจรวดที่มีความเร็วสูงไดยาก ในขณะที่จานสายอากาศขนาดเล็ก จะมี Antenna Lobe กวาง 

ทําใหมีมุมที่จะมองเห็นจรวดกวาง  แตสามารถรับสัญญาณไดไมไกล 

 ๓.๔ จานสายอากาศ ขนาด ๒.๔ เมตร พรอมอปุกรณควบคมุการหมนุตดิตาม (Antenna Controlling 

Unit) แบบ Conical Scan เปนตัวเลือกที่เหมาะสมแบบหนึ่ง ซึ่งสามารถติดตั้งในแบบประจําที่หรือแบบติดตั้งบน

รถลากและเคลื่อนยายไปตามจุดตางได 

 ๓.๕ การติดตั้งสถานีรับสัญญาณ ควรติดตั้งบริเวณจุดยิง และบริเวณเปาหมาย เพื่อใหรับสัญญาณได

ตัง้แตเริม่ยงิจนกระทัง่กระทบเปาหมาย ทัง้นีห้ากระยะหางระหวางจดุยงิกบัเปาหมายมรีะยะหางมากกวา ๓๐ กโิลเมตร 

ควรติดตั้งสถานีรับสัญญาณภาคพื้นเพิ่มเติมในระหวางเสนทางที่จรวดบินผาน

 ๓.๖ โดยทั่วไประยะยิงทดสอบ ๑๐ - ๒๐ กิโลเมตร จะมีสถานีรับสัญญาณจํานวน ๑ - ๒ สถานี 

สามารถครอบคลุมการรับสัญญาณไดตลอดทั้งการยิงทดสอบ 

๔. การติดตั้งอุปกรณบันทึกขอมูล เพื่อใหสามารถบันทึกขอมูลในการทดสอบไดอยางตอเนื่อง ขอมูลของ

การทดสอบไมสูญหาย ควรติดตั้งอุปกรณ ดังนี้

 ๔.๑ เปนอุปกรณบันทึกขอมูล ที่ใชสื่อบันทึกแบบดิจิทัล เชน ฮารดดิสก หรือ  RAID  

 ๔.๒ ติดตั้งอุปกรณบันทึกขอมูล ในแตละสถานีและขณะเดียวกันสัญญาณตองถูกสงไปบันทึกที่ศูนย

ควบคุมการวัดระยะไกล (Telemetry Center) ผานเครือขายสื่อสารโทรคมนาคม ทั้งนี้หากเครือขายสื่อสารขัดของ

ขอมูลที่ไดรับก็ยังถูกบันทึกไวในแตละสถานี

๕. การติดตั้งอุปกรณประมวลผลแบบเวลาจริง เพื่อใหสามารถแสดงผลและตรวจสอบสัญญาณจากการ

ทดสอบจรวดที่ไดรับในแบบเวลาจริง พรอมทั้งนําเสนอใหอยูในรูปแบบที่สามารถเขาไดงาย เชน เสนกราฟอัตราเร็ว

ตอเวลา หรืออัตราเรงตอเวลา ทั้งนี้เปนอุปกรณที่มีความซับซอน ตองมี จนท.ควบคุม ตลอดทั้งการยิงทดสอบ

๖. การพัฒนาระบบแสดงผลขีปนวิถี (Range Trajectory Presentation) เปนการแสดงผลขีปนวิถีแบบ

เวลาจรงิ โดยขอมลูทีไ่ดรบัจากอปุกรณประมวลผลแบบเวลาจรงิ เพือ่แสดงตาํแหนงของจรวดระหวางยงิทดสอบ จน

กระทบพืน้ทีเ่ปาหมาย  นอกเหนอืจากใชในการประเมนิคาจรวดแลว ยงัใชตดิตามจรวดใหสามารถยงิทดสอบไดอยาง

ปลอดภัยซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่สุดและเปนเหตุผลแสดงถึงความจําเปนที่ตองพัฒนาระบบนี้

๗. การพัฒนาศูนยควบคุมการวัดระยะไกล (Telemetry Center) ในการรับสัญญาณจากสถานีภาคพื้นที่

มีมากกวา ๑ สถานี มีความจําเปนตอง

มีศูนยควบคุมการวัดระยะไกล เพื่อ

ทําการรวมสัญญาณจากแตละสถานี 

มาที่ศูนยควบคุมสําหรับทําการบันทึก

คา ดําเนินการประมวลผลสัญญาณและ

แสดงผล ทั้งนี้จําเปนตองมีเครือขาย

สื่อสารโทรคมนาคมระหวางสถานีและมี 

เจาหนาที่ควบคุมประจําที่ศูนยควบคุม 

เพื่อควบคุมการทํางานของระบบ 
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ประโยชนที่ไดรับจากการพัฒนา 

๑. สามารถบันทึกขอมูลการทดสอบ เชน ตําแหนง อัตราเรง อัตราเร็ว ความสูงและขอมูลตางๆ ของจรวด

ไดในระหวางการยิงทดสอบภาคพลวัต หรือ Dynamic Test 

๒. สามารถแสดงผลขีปนวิถี (Trajectory) และตําแหนงของจรวดในระหวางการยิงทดสอบได ทั้งนี้เพื่อ

ประกอบการควบคมุการยงิ ใหสามารถทดสอบไดอยางปลอดภยั ตามมาตรฐาน MIL-HDBK-1027/3B ซึง่ไดกาํหนด 

PROJECTILE RANGE เขตพื้นที่ปลอดภัยสําหรับสนามทดสอบไว 

๓. สามารถประเมินผลการทดสอบจรวดไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมทั้งหากเกิดเหตุขัดของระหวางการ

ทดสอบจรวด จะสามารถวิเคราะหหาสาเหตุและดําเนินการแกไขไดอยางถูกตอง

๔. สามารถสงขอมูลที่ไดใหกับระบบอื่นๆ ในสนามทดสอบ เชน สงขอมูลตําแหนงจรวดใหระบบกลอง

ถายภาพติดตามจรวด หรือกลองถายภาพความเร็วสูง ใหถายภาพไดอยางถูกตองแมนยํา

๕. ใชงบประมาณในการพัฒนาไมสูงมาก เมื่อเทียบกับระบบเรดารติดตามจรวดซึ่งตองใชเงินลงทุนสูงมาก

เพื่อใหสามารถติดตามจรวดไดทั้งการทดสอบตั้งแตเริ่มยิงจนจรวดกระทบเปาหมาย

๖. สามารถพฒันาระบบการวดัระยะไกล เพือ่วดัคาหรอืตดิตามตาํแหนงของสิง่ทีต่องการทดสอบ หรอื Test 

Object แบบอื่นๆ ได เชน อากาศยานไรนักบิน (UAV) กระสุนปนใหญ หรืออากาศยาน เปนตน

จากที่ไดกลาวมาในบทความนี้ จะเห็นไดวา ระบบการวัดระยะไกลเพื่อการทดสอบจรวด เปนระบบที่มี

ความสําคัญและจําเปนตองไดรับพัฒนารวมไปในระหวางการวิจัยพัฒนาจรวดและอาวุธนําวิถี ตั้งแตขั้นตอนการ

ตดิตัง้พฒันาอปุกรณสงสญัญาณบนตวัจรวด จนถงึการตดิตัง้สถานภีาคพืน้ดนิในพืน้ทีส่นามทดสอบ เพือ่ใหสามารถ

บันทึกขอมูลการทดสอบจรวด ติดตามตําแหนงและแสดงขีปนวิถีไดอยางถูกตอง ทําใหสามารถดําเนินการ

ยงิทดสอบอยางปลอดภยั รวมทัง้สามารถนาํขอมลูทีไ่ดรบัจากการทดสอบกลบัมาใชในการวจิยั พฒันาและประเมนิคา

ได ทัง้นีส้ถาบนัเทคโนโลยปีองกนัประเทศ (องคการ

มหาชน) เปนหนวยงานวิจัยภายใตการกํากับดูแล

ของกระทรวงกลาโหม มีแผนการวิจัยและพัฒนา

จรวดและอาวุธนําวิถี เพื่อการพึ่งพาตนเองดาน

อาวุธและยุทโธปกรณของประเทศ ซึ่งระบบ

การวัดระยะไกลเปนเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ

สําหรับการทดสอบ ประเมินคาจรวดและอาวุธ

นําวิถี สามารถพัฒนาอุปกรณบางสวนไดเอง จึง

เปนระบบที่จะไดรับการพัฒนาขึ้นภายใตโครงการ

พัฒนาสนามยิงทดสอบจรวดและอาวุธนําวิถี เพื่อ

ใชประกอบการทดสอบ ประเมินคาจรวดและ

อาวุธนําวิถีใหเปนไปตามมาตรฐานของกองทัพไทย

ตอไป 

รูปที่ ๑๐ การยิงทดสอบจรวด ที่สนามทดสอบ
โทโนพาห (ภาพประกอบ : http://ttr.sandia.gov/)
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