
 นการพฒันาจรวดและอาวธุนาํวถิ ี ระบบการวดัระยะไกลสาํหรบัการทดสอบจรวดเปนระบบซึง่ใชสาํหรบั

 การวดัคาพารามเิตอรในตวัจรวดและสงขอมลูทีว่ดัไดมายงัภาคพืน้ดนิ เชน ตาํแหนง (Position) ทศิทาง

 (Direction) ความสงู (Altitude) อตัราเรง (Acceleration) อตัราเรว็ (Velocity) และขอมลู (Information) 

ภายในตัวจรวด  เปนตน ซึ่งคาที่วัดไดจะนําไปใชในการวิจัย พัฒนา และประเมินคาจรวด จึงเปนระบบที่มีความ

สําคัญอยางยิ่ง เพื่อใหสามารถวิจัยและพัฒนาจรวดใหไดมาตรฐานตามที่กําหนด ทั้งนี้ในการทดสอบจรวดใหเปน

มาตรฐานสากลตองมีการติดตั้งระบบการวัดระยะไกลเพื่อใชงานเปนเครื่องมือวัดประจําสนามทดสอบ หรือ Range 

Instrumentation รวมกบัระบบเรดารตดิตามจรวด (Tracking Radar)  ระบบกลองถายภาพตดิตามจรวด (Optical 

Tracking) และอปุกรณอืน่ ๆ  เพือ่ใชในการประเมนิคาจรวดและอาวธุนาํวถิทีีไ่ดรบัการพฒันาขึน้ โดยตวัอยางสนาม

ทดสอบที่ไดรับการยอมรับและใชทดสอบอาวุธในระดับสากล มีการติดตั้งระบบดังกลาวเพื่อใชประเมินคาจรวดและ

อาวุธนําวิถี ยกตัวอยางเชน สนามทดสอบโทโนพาห (Tonapah Test Range) ประเทศสหรัฐฯ สนามทดสอบอาวุธ

นาํวถิไีวทแซนด (White Sand Missile Range) กองทพับกสหรฐัฯ และสนามทดสอบวดิเซล (Vidsel Test Range) 

ประเทศสวีเดน 

นาวาอากาศตรี จิรัฐติ์ พื้นแสน และ นาวาอากาศตรี ปรัชญา เรียนพืชน 

นักพัฒนา สถาบันเทคโนโลยีปองกันประเทศ (องคการมหาชน)

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐºº¡ÒÃÇÑ´ÃÐÂÐä¡Å
ÊíÒËÃÑº¡ÒÃ·´ÊÍº¨ÃÇ´
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ระบบการวัดระยะไกลจะทําการสงขอมูลระยะ

ไกลจากตัวจรวดหรืออาวุธนําวิถีในแบบเวลาจริงหรือ 

Real Time กอนที่ตัวจรวดจะถูกทําลายหรือเสียหาย

ไปในการทดสอบ โดยขอมูลที่ไดจะเปนคาที่วัดไดจาก  

อุปกรณวัดคาในตัวจรวดขณะทําการยิงทดสอบตั้งแต

เริม่ยงิ ระหวางการยงิขณะจรวดอยูในอากาศ จนกระทัง่

จรวดกระทบเปาหมาย ซึ่งขอมูลจากอุปกรณวัด (Sensor) 

ในตัวจรวดจะถูกสงผานคลื่นสัญญาณวิทยุมายังสถานี

รับสัญญาณภาคพื้น จากนั้นขอมูลที่ไดรับจะถูกบันทึก

ในอุปกรณบันทึก (Recording Storage) เพื่อนําไป

ใชในการวิเคราะหและประเมินคาจรวดที่นํามาทดสอบ 

รวมทั้งใชเปนขอมูลประกอบระหวางการยิงทดสอบ  ใน

บทความนี้จะกลาวถึงหลักการทํางานระบบการวัดระยะ

ไกลสําหรับการทดสอบจรวด สวนประกอบ มาตรฐาน 

แนวทางการพัฒนาและประโยชนที่ ไดรับเพื่อเปน

แนวทางในการพัฒนาระบบสําหรับการทดสอบประเมิน

คาจรวดและอาวุธนําวิถีตอไป

ระบบการวดัระยะไกลสาํหรบัการทดสอบจรวด 

หรือ Missile Telemetry System หมายถึง การใช

ระบบสื่อสารสําหรับสงขอมูลจากอุปกรณวัดภายในตัว

จรวดผานคลื่นสัญญาณวิทยุ เพื่อทําการรับสัญญาณ 

แสดงผลและบันทึกขอมูลที่ไดจากระยะไกล มีหลักการ

ของระบบการรับสงสัญญาณระยะไกล ตามที่แสดงใน

รูปที่ ๑

หลักการทํางาน ระบบการวัดระยะไกลสําหรับ

การทดสอบจรวด มีดังนี้

๑. สัญญาณขอมูลจากอุปกรณวัด (Sensor) 

ในตัวจรวด จะถูกสงไปยัง Commutator เพื่อรวม

สัญญาณ และเปลี่ยนไปเปนสัญญาณ PCM (Pulse 

Code Modulation) และจัดขอมูลใหอยูในรูปแบบ

ของ Frame ซึ่งมีรูปแบบของสัญญาณ PCM เปนไป

ตามรูปที่ ๒

๒. สญัญาณ PCM ในรปูแบบของ Frame จะ

ถกูสงใหอปุกรณสงสญัญาณวทิย ุ(Radio Transmitter) 

รูปที่ ๑ หลักการทํางานของระบบการวัดระยะไกลสําหรับการทดสอบจรวด
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เพื่อขยายและสงสัญญาณไปยังภาคพื้นดินผานสายอากาศซึ่งติดอยูที่ตัวของจรวด

๓. จานสายอากาศ (Tracking Antenna) ภาคพื้นดิน จะรับสัญญาณวิทยุจากจรวดและสงสัญญาณที่

สามารถรบัได ใหกบัอปุกรณรบัสญัญาณ (Radio Receiver) เพือ่ขยายและเปลีย่นสญัญาณวทิยใุหเปนสญัญาณ PCM 

๔. สัญญาณ PCM ที่รับได จะถูกสงให Decommutator เพื่อแยกสัญญาณและแสดงผลสัญญาณที่ได

จากอุปกรณวัดบนตัวจรวด

จากหลักการทํางานของระบบ จะเห็นไดวา การพัฒนาระบบวัดระยะไกลเพื่อการทดสอบจรวดหรือ

อาวุธนําวิถี สามารถที่จะพัฒนาไดโดยใชเครื่องมือและอุปกรณซึ่งสามารถจัดหาไดจากผูผลิตระบบ Telemetry 

แบบ Commercial off-the-Shelf (COT) หรือพัฒนาขึ้นใชงานเอง สวนประกอบหลักที่จําเปนตองมีเพื่อการพัฒนา

ระบบประกอบดวย ๔ สวนไดแก 

๑. อุปกรณสงสัญญาณขอมูลบนตัวจรวด หรือ Onboard Telemetry Transmitter เปนอุปกรณสําหรับ

รับขอมูลจากอุปกรณวัดขอมูลในตัวจรวด ทําการรวมสัญญาณ หรือ Multiplex และทําการสงขอมูลไปยังสถานี

ภาคพื้น ทั้งนี้อุปกรณตองไดรับการออกแบบใหทนตอสภาพแรงเนื่องจากอัตราเรงสูง (G Force) ทนตอการสั่น

สะเทือน (Extreme Vibration) การกระแทก (Extreme Shock) ความรอนสูง (Extreme Temperature)  และ

ทนตอสภาพแวดลอมในตัวจรวดได มีสวนประกอบ ดังนี้

 ๑.๑ อุปกรณรวมสัญญาณและรับสงสัญญาณ (Commutator and 

Transmitter) ทําหนาที่รวมสัญญาณจากอุปกรณวัด

ตาง ๆ ในตัวจรวด ทําการขยายสัญญาณและสงสัญญาณ

ไปยังสถานีภาคพื้นผานสายอากาศ  

รูปที่ ๒ ลักษณะของสัญญาณ PCM ตามมาตรฐาน IRIG Standard 106-11

รูปที่ ๓ Onboard Telemetry Transmitter
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 ๑.๒ สายอากาศ (Antenna) ทําหนาที่ 

แพรกระจายสัญญาณวิทยุออกจากตัวจรวด ซึ่งจะถูก

ออกแบบมาใหสามารถสวมครอบรอบตัวจรวดได   

๒.๒ อุปกรณรับสัญญาณการวัดระยะไกล 

(Telemetry Receiver) ทาํหนาทีเ่ปนเครือ่งรบัสญัญาณ

ทีถ่กูสงมาจากอปุกรณสงขอมลูบนตวัจรวด และเปลีย่น

จากสัญญาณคลื่นวิทยุเปนสัญญาณ PCM 

รูปที่ ๔ Onboard Telemetry Antenna

 ๑.๓ แหลงจายพลงังาน ทาํหนาทีจ่ายพลงังาน

ใหกับอุปกรณบนตัวจรวด ตองสามารถเก็บและจาย

พลังงานไดอยางพอเพียงตลอดทั้งการยิงทดสอบ

๒. สถานีรับสัญญาณภาคพื้น (Ground 

Receiving Station) ทาํหนาทีร่บัสญัญาณจากอปุกรณ

สงขอมลูบนตวัจรวด สามารถมไีดมากกวา ๑ สถาน ีเพือ่

ใหสามารถครอบคลุมการรับสัญญาณตลอดหวงเวลาที่

จรวดอยูในอากาศ (Flight Path) มีสวนประกอบ ดังนี้

 ๒.๑ จานสายอากาศติดตามเปาหมาย 

(Tracking Antenna) ทําหนาที่เปนจานสายอากาศ

สําหรับรับสัญญาณคลื่นวิทยุที่ถูกสงมาจากอุปกรณ

สงขอมูลบนตัวจรวด และสามารถหมุนติดตามจรวด

ขณะยิงทดสอบได เพื่อใหสามารถรับสัญญาณได

อยางตอเนื่องและมีคุณภาพของสัญญาณดีที่สุด ทั้งนี้

การเลอืกแบบของจานสายอากาศขึน้กบัยานความถีว่ทิยุ

ที่ใชในการสงขอมูล

รูปที่ ๕ จานสายอากาศติดตามเปาหมาย 
(Tracking Antenna) ขนาด ๒.๔ เมตร

แบบติดตั้งประจําที่ และแบบติดตั้งบนรถลาก
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๒.๓ ออสซิ โลสโคป (Osci l loscope) 

ทําหนาที่ เปนอุปกรณเครื่องวัดสําหรับตรวจสอบ

สัญญาณที่สามารถรับได ซึ่งเปนอุปกรณที่อาจมีหรือไม

จําเปนตองมีก็ได

๓. ระบบบันทึกขอมูล (Recording System) 

ทําหนาที่บันทึกขอมูลและสัญญาณที่ไดจากอุปกรณ

รับสัญญาณระยะไกลในรูปของ Binary File โดย

บันทึกลงบนฮารดดิสก (Hard Disk) หรือ SCSI เชน 

RAID System ทั้งนี้สามารถเรียกดูขอมูลที่ถูกบันทึก

หรือ Play Back ได  ซึ่งระบบบันทึกขอมูลสามารถ

ตดิตัง้ทัง้ในแบบ Local ในแตละสถานรีบัสญัญาณ หรอื

ในแบบ Centralize ที่ศูนยควบคุมการวัดระยะไกล 

(Telemetry Center) 

๔. ระบบประมวลผลแบบเวลาจริง (Real 

Time  System) ทําหนาที่ตรวจสอบและประมวลผล

ขอมลูแบบเวลาจรงิ (Real-Time Monitoring & Data 

processing) ซึ่งระบบทําการแยกขอมูลจากสัญญาณ 

PCM ที่ไดรับจากอุปกรณรับสัญญาณ ดําเนินการ

ประมวลผลและแสดงผลคาพารามิเตอรที่วัดไดบนตัว

จรวดในแบบเวลาจริง นอกจากนี้ระบบยังสามารถสง

ขอมูลที่สําคัญที่รับไดใหกับระบบอื่น ๆ เชน สงคาพิกัด

จาก GPS ใหศูนยควบคุมการยิงทดสอบ เพื่อใหทราบ

ตําแหนงจรวด หรือจุดที่จรวดตกกระทบในแบบ Real 

Time หรือสงขอมูลไปควบคุมกลองถายภาพความเร็ว

สงู เพือ่ใหสามารถถายภาพจรวดไดอยางแมนยาํ เปนตน

จากที่ไดกลาวมาจะเห็นไดวา ระบบการวัด

ระยะไกลสําหรับการทดสอบจรวด มีสวนประกอบ

รูปที่ ๖ อุปกรณรับสัญญาณการ
วัดระยะไกล (Telemetry Receiver)

รูปที่ ๗ สถานีรับสัญญาณภาคพื้น
สนามทดสอบโทโนพาห สหรัฐอเมริกา

(ภาพประกอบ : http://ttr.sandia.gov/)
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หลัก ๔ สวน คือ อุปกรณรับสงขอมูลบนจรวด สถานี

รับสัญญาณภาคพื้น ระบบบันทึกขอมูล และระบบ

ประมวลผลแบบเวลาจริง ซึ่งสวนตางๆ ตองทํางาน

อยางสัมพันธกัน หรือ Synchronization และตอง

อางอิงเวลาเดียวกัน หรือ Time Reference ที่มีความ

แมนยําสูงตามมาตรฐาน IRIG B ทั้งนี้สัญญาณจาก

จรวดจะถูกอางอิงเวลา หรือ Time Stamp ที่สถานีรับ

สญัญาณภาคพืน้ การอางองิเวลาเปนจดุทีม่คีวามสาํคญั

ที่สุดเพื่อใหขอมูลที่มีความถูกตองแมนยํา อางอิงเวลา

เดียวกัน สามารถใชในการวิเคราะหและประเมินคาการ

ทดสอบจรวดได 

มาตรฐานอางอิง
ในการเริ่มตนพัฒนาระบบการวัดระยะไกล

สําหรับการทดสอบจรวด ซึ่งมีความเสี่ยงสูง ทั้งในดาน

ความนาเชื่อถือ ความถูกตองและความแมนยําของ

ระบบ การอางอิงมาตรฐานสากลจึงเปนสิ่งสําคัญและมี

ความจําเปน โดยมาตรฐานที่ใชอางอิง คือ มาตรฐาน 

IRIG 106

IRIG 106 เปนมาตรฐานสําหรับอุปกรณและ

ระบบ Telemetry กําหนดขึ้นโดย International 

Range Instrumentation Group (http://www.

irig106.org/) ซึ่งเปนองคกรกําหนดมาตรฐานเครื่อง

มือวัดสําหรับสนามทดสอบของประเทศสหรัฐอเมริกา 

ไดกําหนดมาตรฐาน IRIG 106 เพื่อใชเปนแนวทางใน

การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะและการพัฒนาระบบวัด

ระยะไกลสําหรับการทดสอบจรวด ทั้งนี้การกําหนด

มาตรฐานดังกลาวทําใหสามารถพัฒนาใชงานอุปกรณ

วัดระยะไกลรวมกันได แมวาจะมาจากผูผลิตตาง

กัน หรือสามารถพัฒนาอุปกรณขึ้นใชเองไดโดยการ

อางอิงมาตรฐาน IRIG 106 นั่นเอง โดยลาสุดมีการ

กําหนดมาตรฐานลาสุด ในป ค.ศ. ๒๐๑๑ ตาม

มาตรฐาน IRIG Standard 106-11 โดยมีการกําหนด

มาตรฐานของสัญญาณ เชน ลักษณะของสัญญาณ 

PCM โครงสรางของ PCM Frame  ระบบการ

สงและรับสัญญาณ มาตรฐานการบันทึกขอมูลและ

ยานความถี่ที่ใชงาน เปนตน 

การพัฒนาระบบการวัดระยะไกลสําหรับการ

ทดสอบจรวด

การนําระบบการวัดระยะไกลสําหรับการ

ทดสอบจรวดมาใชงานในการทดสอบจรวดนั้น มี

ขั้นตอนและแนวทางการพัฒนา ดังนี้

๑. การตดิตัง้อปุกรณสงขอมลูหรอื Telemetry 

Pack   บนตวัจรวด ซึง่ในขัน้ตอนการพฒันาจรวดอาจใช

พืน้ทีข่องหวัรบในการตดิตัง้ Telemetry Pack หรอืหาก

มีพื้นที่ในจรวดพอเพียงอาจออกแบบใหติดตั้งอุปกรณ 

Telemetry Pack ไวภายในตัวจรวดเลยก็ได 

รูปที่ ๘ Telemetry Pack

๒. การติดตั้งสายอากาศบนตัวจรวด เพื่อให

สามารถสงสญัญาณจากตวัจรวดมายงัสถานรีบัสญัญาณ

ภาคพื้น ทั้งนี้สายอากาศที่ติดตั้งตองเปนไปตามหลัก

อากาศพลศาสตร สามารถทนตอแรงเสียดสี ความรอน

และสภาพแวดลอมภายในตัวจรวดได

๓. การติดตั้งสถานีรับสัญญาณภาคพื้น ตอง

ติดตั้งใหสามารถรับสัญญาณจากจรวดไดตลอดทั้งการ

ยิงทดสอบ ตั้งแตเริ่มยิง จรวดอยูในอากาศ จนกระทบ

เปาหมาย โดยมีขอพิจารณาในการติดตั้ง ดังนี้

 ๓.๑ จํานวนสถานี ขึ้นอยูกับระยะยิง

ทดสอบและระยะ Line of Sight (LOS) จากตัวจรวด

ถึงสถานีรับสัญญาณ ตองไมถูกบดบังโดยภูมิประเทศ 

หรือสวนโคงของโลก

 ๓.๒ ตาํแหนงของสถาน ีควรตดิตัง้บนพืน้ที่

สงูหรอืบนเนนิเขา เพือ่ใหสามารถรบัสญัญาณไดดแีละมี

ระยะไกลขึ้น 
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 ๓.๓ ขนาดของจานสายอากาศ Tracking Antenna โดยจานสายอากาศขนาดใหญ จะสามารถรับ

สัญญาณไดไกล แตจะมี Antenna Lobe แคบ ทําใหมีมุมที่จะมองเห็นจรวด หรือ Field of View แคบ มีผล

ทําใหสามารถติดตามจรวดที่มีความเร็วสูงไดยาก ในขณะที่จานสายอากาศขนาดเล็ก จะมี Antenna Lobe กวาง 

ทําใหมีมุมที่จะมองเห็นจรวดกวาง  แตสามารถรับสัญญาณไดไมไกล 

 ๓.๔ จานสายอากาศ ขนาด ๒.๔ เมตร พรอมอปุกรณควบคมุการหมนุตดิตาม (Antenna Controlling 

Unit) แบบ Conical Scan เปนตัวเลือกที่เหมาะสมแบบหนึ่ง ซึ่งสามารถติดตั้งในแบบประจําที่หรือแบบติดตั้งบน

รถลากและเคลื่อนยายไปตามจุดตางได 

 ๓.๕ การติดตั้งสถานีรับสัญญาณ ควรติดตั้งบริเวณจุดยิง และบริเวณเปาหมาย เพื่อใหรับสัญญาณได

ตัง้แตเริม่ยงิจนกระทัง่กระทบเปาหมาย ทัง้นีห้ากระยะหางระหวางจดุยงิกบัเปาหมายมรีะยะหางมากกวา ๓๐ กโิลเมตร 

ควรติดตั้งสถานีรับสัญญาณภาคพื้นเพิ่มเติมในระหวางเสนทางที่จรวดบินผาน

 ๓.๖ โดยทั่วไประยะยิงทดสอบ ๑๐ - ๒๐ กิโลเมตร จะมีสถานีรับสัญญาณจํานวน ๑ - ๒ สถานี 

สามารถครอบคลุมการรับสัญญาณไดตลอดทั้งการยิงทดสอบ 

๔. การติดตั้งอุปกรณบันทึกขอมูล เพื่อใหสามารถบันทึกขอมูลในการทดสอบไดอยางตอเนื่อง ขอมูลของ

การทดสอบไมสูญหาย ควรติดตั้งอุปกรณ ดังนี้

 ๔.๑ เปนอุปกรณบันทึกขอมูล ที่ใชสื่อบันทึกแบบดิจิทัล เชน ฮารดดิสก หรือ  RAID  

 ๔.๒ ติดตั้งอุปกรณบันทึกขอมูล ในแตละสถานีและขณะเดียวกันสัญญาณตองถูกสงไปบันทึกที่ศูนย

ควบคุมการวัดระยะไกล (Telemetry Center) ผานเครือขายสื่อสารโทรคมนาคม ทั้งนี้หากเครือขายสื่อสารขัดของ

ขอมูลที่ไดรับก็ยังถูกบันทึกไวในแตละสถานี

๕. การติดตั้งอุปกรณประมวลผลแบบเวลาจริง เพื่อใหสามารถแสดงผลและตรวจสอบสัญญาณจากการ

ทดสอบจรวดที่ไดรับในแบบเวลาจริง พรอมทั้งนําเสนอใหอยูในรูปแบบที่สามารถเขาไดงาย เชน เสนกราฟอัตราเร็ว

ตอเวลา หรืออัตราเรงตอเวลา ทั้งนี้เปนอุปกรณที่มีความซับซอน ตองมี จนท.ควบคุม ตลอดทั้งการยิงทดสอบ

๖. การพัฒนาระบบแสดงผลขีปนวิถี (Range Trajectory Presentation) เปนการแสดงผลขีปนวิถีแบบ

เวลาจรงิ โดยขอมลูทีไ่ดรบัจากอปุกรณประมวลผลแบบเวลาจรงิ เพือ่แสดงตาํแหนงของจรวดระหวางยงิทดสอบ จน

กระทบพืน้ทีเ่ปาหมาย  นอกเหนอืจากใชในการประเมนิคาจรวดแลว ยงัใชตดิตามจรวดใหสามารถยงิทดสอบไดอยาง

ปลอดภัยซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่สุดและเปนเหตุผลแสดงถึงความจําเปนที่ตองพัฒนาระบบนี้

๗. การพัฒนาศูนยควบคุมการวัดระยะไกล (Telemetry Center) ในการรับสัญญาณจากสถานีภาคพื้นที่

มีมากกวา ๑ สถานี มีความจําเปนตอง

มีศูนยควบคุมการวัดระยะไกล เพื่อ

ทําการรวมสัญญาณจากแตละสถานี 

มาที่ศูนยควบคุมสําหรับทําการบันทึก

คา ดําเนินการประมวลผลสัญญาณและ

แสดงผล ทั้งนี้จําเปนตองมีเครือขาย

สื่อสารโทรคมนาคมระหวางสถานีและมี 

เจาหนาที่ควบคุมประจําที่ศูนยควบคุม 

เพื่อควบคุมการทํางานของระบบ 
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ประโยชนที่ไดรับจากการพัฒนา 

๑. สามารถบันทึกขอมูลการทดสอบ เชน ตําแหนง อัตราเรง อัตราเร็ว ความสูงและขอมูลตางๆ ของจรวด

ไดในระหวางการยิงทดสอบภาคพลวัต หรือ Dynamic Test 

๒. สามารถแสดงผลขีปนวิถี (Trajectory) และตําแหนงของจรวดในระหวางการยิงทดสอบได ทั้งนี้เพื่อ

ประกอบการควบคมุการยงิ ใหสามารถทดสอบไดอยางปลอดภยั ตามมาตรฐาน MIL-HDBK-1027/3B ซึง่ไดกาํหนด 

PROJECTILE RANGE เขตพื้นที่ปลอดภัยสําหรับสนามทดสอบไว 

๓. สามารถประเมินผลการทดสอบจรวดไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมทั้งหากเกิดเหตุขัดของระหวางการ

ทดสอบจรวด จะสามารถวิเคราะหหาสาเหตุและดําเนินการแกไขไดอยางถูกตอง

๔. สามารถสงขอมูลที่ไดใหกับระบบอื่นๆ ในสนามทดสอบ เชน สงขอมูลตําแหนงจรวดใหระบบกลอง

ถายภาพติดตามจรวด หรือกลองถายภาพความเร็วสูง ใหถายภาพไดอยางถูกตองแมนยํา

๕. ใชงบประมาณในการพัฒนาไมสูงมาก เมื่อเทียบกับระบบเรดารติดตามจรวดซึ่งตองใชเงินลงทุนสูงมาก

เพื่อใหสามารถติดตามจรวดไดทั้งการทดสอบตั้งแตเริ่มยิงจนจรวดกระทบเปาหมาย

๖. สามารถพฒันาระบบการวดัระยะไกล เพือ่วดัคาหรอืตดิตามตาํแหนงของสิง่ทีต่องการทดสอบ หรอื Test 

Object แบบอื่นๆ ได เชน อากาศยานไรนักบิน (UAV) กระสุนปนใหญ หรืออากาศยาน เปนตน

จากที่ไดกลาวมาในบทความนี้ จะเห็นไดวา ระบบการวัดระยะไกลเพื่อการทดสอบจรวด เปนระบบที่มี

ความสําคัญและจําเปนตองไดรับพัฒนารวมไปในระหวางการวิจัยพัฒนาจรวดและอาวุธนําวิถี ตั้งแตขั้นตอนการ

ตดิตัง้พฒันาอปุกรณสงสญัญาณบนตวัจรวด จนถงึการตดิตัง้สถานภีาคพืน้ดนิในพืน้ทีส่นามทดสอบ เพือ่ใหสามารถ

บันทึกขอมูลการทดสอบจรวด ติดตามตําแหนงและแสดงขีปนวิถีไดอยางถูกตอง ทําใหสามารถดําเนินการ

ยงิทดสอบอยางปลอดภยั รวมทัง้สามารถนาํขอมลูทีไ่ดรบัจากการทดสอบกลบัมาใชในการวจิยั พฒันาและประเมนิคา

ได ทัง้นีส้ถาบนัเทคโนโลยปีองกนัประเทศ (องคการ

มหาชน) เปนหนวยงานวิจัยภายใตการกํากับดูแล

ของกระทรวงกลาโหม มีแผนการวิจัยและพัฒนา

จรวดและอาวุธนําวิถี เพื่อการพึ่งพาตนเองดาน

อาวุธและยุทโธปกรณของประเทศ ซึ่งระบบ

การวัดระยะไกลเปนเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ

สําหรับการทดสอบ ประเมินคาจรวดและอาวุธ

นําวิถี สามารถพัฒนาอุปกรณบางสวนไดเอง จึง

เปนระบบที่จะไดรับการพัฒนาขึ้นภายใตโครงการ

พัฒนาสนามยิงทดสอบจรวดและอาวุธนําวิถี เพื่อ

ใชประกอบการทดสอบ ประเมินคาจรวดและ

อาวุธนําวิถีใหเปนไปตามมาตรฐานของกองทัพไทย

ตอไป 

รูปที่ ๑๐ การยิงทดสอบจรวด ที่สนามทดสอบ
โทโนพาห (ภาพประกอบ : http://ttr.sandia.gov/)
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