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บทคดัย่อ

	 งานวิจยันี้ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาลกัษณะการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดิน และศึกษา 

ความสมัพนัธข์องการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินต่อคุณภาพน�ำ้ในลุ่มน�ำ้เพชรบุรีตอนล่าง โดยใช ้

ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 7 (พ.ศ. 2551, 2556) และ Landsat 8 (พ.ศ. 2561) ในการจ�ำแนก 

การใชป้ระโยชน์ที่ดิน ประเมินคุณภาพน�ำ้โดยใชด้ชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป (WQI) และศึกษาความสมัพนัธ ์

การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิต่อคุณภาพน�ำ้โดยใชค่้าสมัประสทิธิ์สหสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั

	 ผลการศึกษาพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินในลุ่มน�ำ้เพชรบุรีตอนล่าง ในช่วง 

ปี พ.ศ. 2551 - 2561 พบว่า พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้งมจี �ำนวนเพิม่ขึ้นมากทีสุ่ด รอ้ยละ 0.88 รองลงมา 

คอื พื้นทีอ่ืน่ ๆ และพื้นทีแ่หลง่น�ำ้ รอ้ยละ 0.08 และรอ้ยละ 0.06 ตามล �ำดบั โดยส่วนใหญ่มกีารเปลีย่นแปลง 

มาจากพื้นที่เกษตรกรรม ท�ำใหพ้ื้นที่เกษตรกรรมมีจ�ำนวนลดลงมากที่สุด รอ้ยละ 0.65 รองลงมาคือ  

พื้นทีป่่า และพื้นทีน่าเกลอื รอ้ยละ 0.22 และรอ้ยละ 0.15 ตามล �ำดบั การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิดงักลา่ว 

ส่งผลใหคุ้ณภาพน�ำ้โดยรวมมีค่าดชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป (WQI) ในช่วงฤดูแลง้เฉลี่ย 57.5 คะแนน  
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และช่วงฤดูฝนเฉลีย่ 59 คะแนน จดัอยู่ในเกณฑเ์สือ่มโทรม ซึง่จดัอยู่ในมาตรฐานแหลง่น�ำ้ผวิดนิประเภทที ่4 

ส่วนผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิกบัคณุภาพน�ำ้ พบวา่ พื้นทีป่่ามคีวามสมัพนัธก์นั

ในทศิทางเดยีวกนักบัปริมาณแอมโมเนีย (NH3) อย่างมนียัส�ำคญั (r = 1.000, p < 0.05) พื้นทีช่มุชนและ 

สิ่งปลูกสรา้งมคีวามสมัพนัธก์นัในทิศทางเดียวกนักบัปริมาณของออกซิเจนที่จุลนิทรียต์อ้งการในการย่อย

อนิทรยีส์ารในน�ำ้ (BOD) อย่างมนียัส�ำคญั (r= 1.000, p < 0.01) ในขณะทีพ่ื้นทีเ่กษตรกรรม (r = -1.000)  

และพื้นทีน่าเกลอื (r = -0.998) มคีวามสมัพนัธก์นัในทศิทางตรงกนัขา้มกบัปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี 

(FCB) อย่างมนียัส�ำคญั (p < 0.05)

ค�ำส�ำคญั: การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ, คุณภาพน�ำ้, ลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง

Abstract

	 The purposes of this research were to study land use change. and to study the 

relationship between land use change and water quality in the Lower Phetchaburi watershed. 

Using satellite imagery Landsat 7 (2008, 2013) and Landsat 8 (2018) for classification of land use. 

Water quality was assessed using the Water Quality Index (WQI) and relationship of change in 

land use to water quality was studied using the Pearson correlation coefficient.

	 The results of the study found that land use change in the Lower Phetchaburi watershed 

during the year 2008 - 2018 found that urban and built-up lands had the greatest increase  

0.88%, followed by other areas and water resources 0.08% and 0.06%, respectively, most of  

which were from agricultural lands. As a result, the number of agricultural lands has the most 

decreased 0.65%, followed by forest lands and salt farms 0.22% and 0.15%, respectively.  

Such land use changes resulted in the overall water quality having the water quality index (WQI). 

during the dry season averaged 57.5 points and during the rainy season averaged 59 points, 

classified as degraded. which is classified in the surface water source standard type 4.  

As for the analysis of the correlation of changes in land use and water quality, it was found  

that forest lands were significantly correlated with ammonia (r = 1.000, p < 0.05). Urban and 

built-up lands were significantly correlated with the BOD (r= 1.000, p < 0.01). Meanwhile, 

agricultural lands (r = -1.000) and salt farms (r = -0.998) have a significant opposite correlation 

with the FCB (p < 0.05).

Keywords: Land use change, water quality, Lower Phetchaburi Watershed
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บทน�ำ

	 สถานการณ์แหล่งน�ำ้โลกก�ำลงัประสบกบัคุณภาพน�ำ้ที่ลดลง โดยส่วนใหญ่กิจกรรมของมนุษย ์

ท�ำใหเ้กดิมลพษิทางน�ำ้ (Yadav, et al., 2019) เนื่องจากแหลง่น�ำ้ไดร้บัการปนเป้ือนเป็นผลใหป้ระชากรครึ่งหน่ึง

ของโลกขาดแคลนน�ำ้สะอาดตามหลกัสุขาภิบาล มปีระชากรมากกว่า 5 ลา้นคนตายดว้ยโรคที่เกิดจากน�ำ้ 

ไม่สะอาด ในขณะที่ความตอ้งการใชน้�ำ้ท ัว่โลกเพิ่มขึ้นในอตัรารอ้ยละ 1.00 ต่อปี (วรวิชญ์, 2563)  

ส่วนประเทศไทยในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา แนวโนม้คุณภาพน�ำ้ผิวดินท ัว่ประเทศภาพรวมอยู่ในระดบัที่ดีขึ้น  

พบบางแหล่งมคีุณภาพน�ำ้ลดลงและมคีุณภาพน�ำ้เสื่อมโทรมมาอย่างต่อเนื่อง โดยคุณภาพน�ำ้เสื่อมโทรม 

พบในบริเวณปลายน�ำ้ของแหล่งน�ำ้สายหลกั ซึ่งเป็นชุมชนเมืองหนาแน่น แหล่งที่ต ัง้ของอุตสาหกรรม  

มกีารประกอบกจิการทางการเกษตรและการปศุสตัว ์สาเหตทุีท่ �ำใหคุ้ณภาพน�ำ้เสือ่มโทรมมาจากการระบายน�ำ้

เสยีทีไ่ม่ผ่านการบ�ำบดัและการระบายน�ำ้ทิ้งซึง่บ �ำบดัไม่ไดต้ามมาตรฐานทีก่ �ำหนดลงสู่แหลง่น�ำ้ ปจัจบุนัน�ำ้เสยี 

จากชมุชน 21 ลา้นครวัเรอืน ท�ำใหเ้กิดน�ำ้เสยี 9.90 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อวนั ไดร้บัการบ�ำบดัรอ้ยละ 33.00  

ของปริมาณน�ำ้เสียที่เกิดขึ้น (กรมความคุมมลพิษ, 2560) เมื่อพิจารณาความตอ้งการใชน้� ้ำท ัง้หมด 

ในปี พ.ศ. 2560 อยู่ที่ประมาณ 151,746 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ซึ่งในปี พ.ศ. 2578 ความตอ้งการใชน้�ำ้ 

เพือ่การอุปโภคและบริโภคจะมแีนวโนม้เพิม่ขึ้น เนื่องจากการเปลีย่นแปลงการใชท้ี่ดนิเพือ่ที่อยู่อาศยัเพิม่ขึ้น 

โดยความตอ้งการใชน้�ำ้ต่อหวัประชากรในเขต กทม.และปริมณฑลอยู่ที่ 452 ลูกบาศกเ์มตรต่อคนต่อปี  

(นพินธ,์ 2560) จงึท�ำใหม้ปีรมิาณน�ำ้เสยีจากชมุชนุเพิม่ขึ้น และเกดิการปนเป้ือนลงสู่แหลง่น�ำ้ อกีท ัง้การเปลีย่นแปลง

การใชป้ระโยชนท์ีด่นิเป็นเมอืง อตุสาหกรรม และเกษตรกรรม สามารถเปลีย่นลกัษณะพื้นผวิของตน้น�ำ้ล �ำธาร

ท�ำใหส่้งผลต่อคุณภาพและปรมิาณน�ำ้ในแหลง่น�ำ้ (Camara, et al., 2019)

	 ลุม่น�ำ้เพชรบรุ ีมเีนื้อทีป่ระมาณ 6,254.45 ตร.กม. แบง่ไดเ้ป็น 3 ลุม่น�ำ้สาขา ไดแ้ก่ ลุม่น�ำ้สาขาแมน่�ำ้

เพชรบุรีตอนบน ลุ่มน�ำ้สาขาแม่น�ำ้เพชรบุรีตอนล่าง และลุ่มน�ำ้สาขาหว้ยแม่ประจนัต ์โดยมแีม่น�ำ้เพชรบุร ี

เป็นแมน่�ำ้สายหลกัของลุม่น�ำ้ มคีวามยาวล �ำน�ำ้ 227 กม. (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน�ำ้และการเกษตร, 2555) 

ในอดตีลุม่น�ำ้เพชรบรุีมสีภาพป่าทีม่รีะบบนิเวศทีส่มบูรณ์ มนี�ำ้ใสสะอาดไหลตลอดปี จงึมกีารต ัง้ถิน่ฐานทีอ่ยู่

อาศยัและท�ำการเกษตรบริเวณใกลร้ิมฝัง่แม่น�ำ้เพชรบุรี โดยประชาชนในพื้นที่ลุ่มน�ำ้จะใชป้ระโยชนแ์ม่น�ำ้ 

เพื่อการอุปโภคบริโภคในดา้นต่าง ๆ ตลอดจนเพื่อการสืบสานขนบธรรมเนียม ประเพณี และวฒันธรรม  

แต่จากการขยายตวัทางเศรษฐกิจ และสงัคมที่ผ่านมาจนถงึปจัจุบนั ท�ำใหก้ารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน ์

ทีด่นิในพื้นทีต่่างไปจากเดมิ ซึง่จากขอ้มลูกรมการปกครอง (2562) พบว่า จงัหวดัเพชรบรุมีจี �ำนวนประชากร

ระหว่างปี พ.ศ. 2551 - 2561 เพิม่ขึ้นรอ้ยละ 5.52 ท�ำใหม้กีารขยายตวัของพื้นที่อยู่อาศยัไปตามชานเมอืง 

และลอ้มรอบดว้ยพื้นที่เกษตรกรรมท�ำใหเ้กิดพื้นที่เมืองที่ไม่ต่อเนื่อง และลกัษณะการตัง้ถิ่นฐานเป็นไป 

อย่างเบาบาง (พาลนิทุ,์ 2558) นอกจากนี้ จ �ำนวนประชากรที่เพิ่มขึ้นยงัส่งผลใหคุ้ณภาพน�ำ้เสื่อมโทรมลง  

(หวานใจ, 2560) เนื่องจากการปล่อยน�ำ้เสยีจากแหล่งที่อยู่อาศยัและแหล่งพาณิชยล์งสู่แหล่งน�ำ้ธรรมชาต ิ

หรือพื้นดนิท�ำใหแ้หล่งน�ำ้ธรรมชาติ และแหล่งน�ำ้ใตด้นิเกิดความสกปรก ส�ำหรบัเมอืงหรือชุมชนขนาดใหญ่ 
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ทีไ่ม่มรีะบบท่อระบายน�ำ้เสยีจากอาคารบา้นเรอืน ส่วนใหญ่จะระบายน�ำ้เสยีทีร่วบรวมไดล้งแหลง่น�ำ้ธรรมชาต ิ

โดยไม่ผ่านการบ�ำบดัท�ำใหเ้กิดมลพษิในแหลง่น�ำ้ธรรมชาต ิและสรา้งความเสยีหายต่อระบบนิเวศน ์(สามารถ

และคณะ, 2562) ซึง่ปรมิาณน�ำ้เสยีทีป่ลอ่ยทิ้งจากบา้นเรอืน อาคาร มค่ีาประมาณรอ้ยละ 80.00 ของปรมิาณ 

น�ำ้ใช ้ โดยประชากรหนึ่งคนก่อใหเ้กิดน�ำ้เสีย 275 ลติรต่อวนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) จะเห็นไดว้่า 

ปญัหาดงักล่าวส่งผลต่อคุณภาพน�ำ้แม่น�ำ้เพชรบุรี โดยเฉพาะลุ่มน�ำ้สาขาแม่น�ำ้เพชรบุรีตอนล่าง เนื่องจาก 

เป็นช่วงทีแ่มน่�ำ้ไหลผ่านพื้นทีช่มุชนเมอืงทีม่ปีระชากรหนาแน่นมากกวา่ลุม่น�ำ้สาขาอืน่

	 ท ัง้น้ีลุม่น�ำ้สาขาแมน่�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง หรอืลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง มเีนื้อทีป่ระมาณ 1,598.62 ตร.กม. 

ลกัษณะภูมิประเทศเป็นเขตที่ราบลุ่ม พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ชุมชนเมือง โดยม ี

แม่น�ำ้เพชรบุรี ระยะทางประมาณ 61 กิโลเมตร จากขอ้มูลรายงานคุณภาพน�ำ้แหล่งน�ำ้ผวิดนิของส�ำนกังาน 

สิง่แวดลอ้มภาคที ่8 (2561) ในช่วงปี 10 ทีผ่่านมา พบว่า ลุม่น�ำ้เพชรบรุีตอนลา่งมค่ีาดชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป 

(WQI) เฉลี่ย 65 คะแนน อยู่ในเกณฑพ์อใช ้ เมื่อเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน�ำ้ในแหล่งน�ำ้ผิวดินจดัอยู่ 

แหล่งน�ำ้ผิวดินประเภทที่ 3 แต่ในปี พ.ศ. 2561 พบว่า คุณภาพน�ำ้แม่น�ำ้เพชรบุรีตอนล่างโดยรวมอยู่ใน 

แหลง่น�ำ้ผวิดนิประเภทที ่4 หรอื เสือ่มโทรม และมแีนวโนม้สถานการณค์ุณภาพน�ำ้เสือ่มโทรมลง

	 การศึกษาครัง้น้ีจะท�ำใหท้ราบการเปลี่ยนแปลง และแนวโนม้การใชป้ระโยชน์ที่ดินที่จะเกิดขึ้น 

ในอนาคต เพื่อเป็นประโยชน์ในการวางแผนบรรเทาปญัหาคุณภาพน�ำ้ที่เกิดขึ้นใหอ้ยู่ในเกณฑม์าตรฐาน  

รวมถงึการจดัการ และพฒันาทรพัยากรในพื้นทีลุ่ม่น�ำ้ใหเ้หมาะสมต่อไป

วตัถปุระสงค์

	 1.	 เพือ่ศึกษาลกัษณะการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิในลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง

	 2.	 เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ของการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินต่อคุณภาพน�ำ้ในลุ่มน�ำ้

เพชรบรุตีอนลา่ง

ทบทวนวรรณกรรม

1. แนวคดิและทฤษฎดีา้นการแปลภาพถา่ยจากดาวเทยีม

	 1.1	การแปลภาพถา่ยจากดาวเทยีม

		  การแปลตีความภาพถ่ายจากดาวเทยีม (Interpretation) วธิีการแปลตีความขอ้มูลภาพถ่าย

ดาวเทยีมขึ้นอยู่กบัประเภทของภาพถ่ายดาวเทยีมทีใ่ชใ้นกรณีทีเ่ลอืกใชภ้าพพมิพข์าว-ด�ำ หรอืภาพพมิพส์ผีสม 

(Color composite image) โตะ๊แสงเป็นอปุกรณจ์�ำเป็นเพือ่ใหส้ามารถมองภาพถา่ยไดช้ดัเจน แต่ถา้เลอืกใชฟิ้ลม์ 

เครื่องมือที่จ �ำเป็น คือ PROCOM II และ เครื่องมือที่ช่วยในการวิเคราะหอ์ีกอย่าง คือ แว่นขยาย  

จะช่วยใหส้ามารถวเิคราะหร์ายละเอยีดของภาพไดม้ากยิง่ขึ้น เช่น ในการศึกษาขอ้มลูเกี่ยวกบัเสน้ทาง เป็นตน้ 
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อย่างไรก็ตามในปัจจุบนัเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และโปรแกรมประยุตก์ทางดา้นกระบวนการขอ้มูล 

จากระยะไกลเชิงตวัเลข (Image processing software) ไดพ้ฒันาไปมาก ท�ำใหผู้ใ้ชส้ามารถจ�ำแนก 

แยกแยะวตัถ ุหรือแปลตคีวามภาพจากดาวเทยีมดว้ยสายตาในคอมพวิเตอร ์โดยการดจิไิทซบ์นหนา้จอภาพ

ของคอมพวิเตอร ์(Head up digitizing) ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดเ้ป็นขอ้มลูในรูปแบบเชงิเสน้ (Vector data format) 

สามารถน�ำเขา้สู่ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์(GIS) ไดท้นัท ี(จรณัธร, 2546)

	 1.2	การวเิคราะหข์อ้มูล เป็นข ัน้ตอนของการน�ำขอ้มูลที่ไดม้าวเิคราะห ์ดว้ยการแปลผลและตีความ 

ประกอบดว้ย 2 วธิีการหลกั คือ การแปลขอ้มูลดว้ยสายตา (Visual interpretation) และการวเิคราะห ์

ขอ้มลูเชงิตวัเลขและการประมวลผลขอ้มลูภาพ (digital analysis and image processing)

		  1)	การแปลความขอ้มลูดว้ยสายตา เป็นการแปลตคีวามจากลกัษณะของ วตัถทุีอ่ยู่ในขอ้มลูภาพ 

โดยการพจิารณาจากองคป์ระกอบต่าง ๆ เช่น สเีทา รูปทรง ขนาดวตัถ ุแบบรูป ความหยาบละเอยีด ที่ต ัง้  

และความเกี่ยวพนั 

		  2) การวเิคราะหข์อ้มลูเชงิตวัเลขและการประมวลผลขอ้มลูภาพ เป็นการวเิคราะหโ์ดยการจ�ำแนก

ประเภทวตัถดุว้ยหลกัการทางคณิตศาสตรแ์ละสถติ ิมดีว้ยกนั 2 วธิกีาร คอื การจ�ำแนกประเภทแบบก�ำกบัดูแล 

(supervised classification) เป็นวธิีการที่ผูว้เิคราะหข์อ้มูลก�ำหนด กลุ่มตวัอย่างขอ้มูลเพื่อแทนประเภท 

ขอ้มูล และการจ�ำแนกประเภทแบบไม่ก�ำกบัดูแล (unsupervised classification) (คณาจารยโ์ครงการ 

บณัฑติศึกษาฯ, 2560)

2. แนวคดิและทฤษฎดีา้นการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน

	 2.1	การใชป้ระโยชนท์ีด่นิ 

		  การใชท้ี่ดิน หมายถึง การน�ำที่ดินมาใชส้นองความตอ้งการของมนุษยใ์นดา้นต่าง ๆ เช่น 

เกษตรกรรม พาณิชยกรรม อตุสาหกรรม และทีอ่ยู่อาศยั (บรรเจดิ, 2523)

		  การใชป้ระโยชนท์ีด่นิ หมายถงึ การใชป้ระโยชนท์ีด่นิทีม่อียู่ตามธรรมชาต ิเพือ่ประกอบกจิกรรมต่าง ๆ  

ที่จ �ำเป็นตอ้งด�ำรงชีวติมนุษย ์โดยมกีารแบ่งประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่ส �ำคญัออกเป็นหลายประเภท 

ตามความเหมาะสมของแต่ละพื้นที ่(ชารญิาณ,์ 2558)

	 2.2	หลกัการการจ�ำแนกการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ

		  การศึกษาการจาํแนกการใชป้ระโยชนท์ีด่นิของหน่วยงานราชการต่าง ๆ  ในประเทศไทย ไดเ้ลอืกใช ้

แนวทาง และหลกัเกณฑก์ารจาํแนกการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของกรมพฒันาที่ดิน ซึ่งไดจ้าํแนกประเภทการใช ้

ประโยชนท์ีด่นิออกเป็น 5 กลุม่ ประกอบดว้ย (ส�ำนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม, 2552)

		  1)	พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้ง (Urban and Built-up land) หมายถงึ พื้นทีท่ีม่กีารใชป้ระโยชน์

เพือ่กจิกรรมทีอ่ยู่อาศยัของมนุษย ์การตัง้ถิน่ฐานในการอยู่อาศยั และประกอบกจิการ หรอืกจิกรรมของมนุษย ์

รวมถงึการเป็นชมุชนหรอืเมอืง ย่านธุรกจิการคา้และบรกิารสาธารณะ ท ัง้ส่วนราชการ สถาบนั การอตุสาหกรรม 

สิง่ปลูกสรา้งต่าง ๆ  เป็นตน้ 
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		  2)	พื้นที่เกษตรกรรม (Agricultural land) หมายถงึ พื้นที่ที่มกีารใชป้ระโยชนเ์พื่อกิจกรรม 

การเกษตรและปศุสตัว ์การจดัสรรพื้นที่นา พื้นที่พชืไร่ พื้นที่เพาะปลูกไมย้ืนตน้และไมผ้ล พื้นที่พชื สวน  

ทุ่งหญา้เลี้ยงสตัว ์เป็นตน้

		  3)	พื้นที่ป่าไม ้ (Forest land) หมายถึง พื้นที่ที่มีพรรณไมห้รือพืชพรรณนานาชนิดเติบโต  

ขยายพนัธุแ์ละปกคลมุอยู่ มพีรรณไมท้ ัง้ชนิดและขนาดต่าง ๆ รวมถงึพื้นทีป่่าชมุชนและการอนุรกัษพ์ื้นทีป่่าไม ้

ดว้ยท ัง้ ป่าดบิชื้น ป่าดบิแลง้ ป่าดบิเขา ป่าเตง็รงั ป่าชายเลนและป่าชายหาด เป็นตน้ 

		  4)	พื้นที่แหล่งน�ำ้ (Water body) หมายถึง พื้นที่ที่เป็นแหล่งน�ำ้ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาต ิ

ท ัง้ แม่น�ำ้ ล �ำคลอง หนอง บงึ และทะเลสาบท ัง้น�ำ้จดืและน�ำ้เค็ม รวมถงึแหลง่น�ำ้ทีม่นุษยส์รา้งขึ้นเพือ่กจิการ 

หรอืกจิกรรมอย่างใดอย่างหน่ึงท ัง้เขือ่น อ่างเกบ็น�ำ้ บอ่น�ำ้ เป็นตน้ 

		  5)	พื้นที่เบด็เตลด็ (Miscellaneous land) หมายถงึ พื้นที่อื่น ๆ นอกเหนือจากพื้นที่ดงักล่าว  

ขา้งตน้

	 งานวจิยัในครัง้ไดจ้ �ำแนกประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิเป็น 6 ประเภท โดยจะจ�ำแนกพื้นทีน่าเกลอื 

เพิม่เติม เนื่องจากในลุ่มน�ำ้เพชรบุรีตอนล่างมกีารท�ำนาเกลอืจ�ำนวนมาก จงึจ�ำแนกประเภทการใชป้ระโยชน์

ทีด่นิใหส้อดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชนท์ีใ่นพื้นที ่

	 2.3	การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ

		  การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน (land use change) หมายถงึ การแทนที่ของการใช ้

ประโยชนท์ี่ดนิชนิดใดชนิดหนึ่งแทนการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิชนิดเดมิ ซึ่งสามารถศึกษาไดโ้ดยการน�ำขอ้มูลของ

การใชป้ระโยชนท์ี่ดนิหลายช่วงเวลามาเปรียบเทยีบกนัเพือ่ตรวจสอบการเปลีย่นแปลงระหว่างสองระยะเวลา 

โดยความแตกต่างระหวา่งขอ้มลูของสองระยะเวลาจะขึ้นอยู่กบัสิง่ต่าง ๆ  ดงัน้ี (วราภรณ,์ 2547)

		  1.	การเปลีย่นแปลงของการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ เช่น การเปลีย่นแปลงจากพื้นทีป่่าไมเ้ป็นพื้นทีว่่าง

เปลา่อนัเนื่องมาจากการตดัไมท้ �ำลายป่า

		  2.	การเปลีย่นแปลงตามฤดูกาลของพชื ถงึแมว้า่พื้นทีก่ารใชป้ระโยชนท์ีด่นิจะไมม่กีารเปลีย่นแปลง 

เช่น การผลดัใบของพชื การปลูกพชืหมนุเวยีน

		  3.	การเปลีย่นแปลงดา้นผงัเมอืง เช่น การขยายตวัของเมอืงและชมุชน เป็นตน้

		  4.	การเปลี่ยนแปลงดา้นภูมอิากาศหรือช ัน้บรรยากาศ เช่น สภาพทอ้งฟ้าโปร่งไปสู่สภาพที่ม ี

เมฆหมอกปกคลมุ

		  5.	การเปลีย่นแปลงของเงาเมฆ เนื่องมาจาก ความแตกต่างของมมุแสงอาทติย์

		  6.	การเปลีย่นแปลงอืน่ ๆ เน่ืองมาจากการสะทอ้นของสภาพพื้นผวินัน้ ๆ เช่น อณุหภมูผิวิหนา้ทะเล 

คุณภาพน�ำ้

	 2.4	ปจัจยัทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ

		  ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเตบิโตของเมอืงทีท่ �ำใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ ประกอบดว้ย 

(มานพ, 2527)
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		  1)	ประชากร เพราะเมือ่จ�ำนวนประชากรเพิม่ขึ้นจงึท�ำใหเ้กดิความตอ้งการใชพ้ื้นทีส่ �ำหรบัประกอบ

กจิกรรมต่าง ๆ  เพิม่ขึ้นตาม 

		  2)	การคมนาคมและการเขา้ถงึ เพราะเมือ่มเีสน้ทางคมนาคมทีส่ะดวกในการเขา้ถงึจะกลายเป็น

พื้นทีศู่นยก์ลางเมอืง ซึง่ท �ำใหก้ารใชป้ระโยชนท์ีด่นิมโีอกาสขยายตวัมากกวา่บรเิวณอืน่

		  3)	นโยบายของรฐั ออกมาเพือ่ก�ำหนดแนวทางการใชป้ระโยชนท์ีด่นิทีเ่หมาะสมส�ำหรบัแต่ละพื้นที ่

และการควบคุมการใชป้ระโยชนท์ีด่นิของรฐั

		  4)	ราคาที่ดิน เป็นตวัก�ำหนดการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในอนาคต ถอืเป็นปจัจยัการผลติเบื้องตน้ 

นัน่คอืราคาทีด่นิทีสู่ง ย่อมจะใชใ้นกจิกรรมทีใ่หผ้ลตอบแทนสูง ราคาทีด่นิต�ำ่จะใชใ้นกจิกรรมทีใ่หผ้ลตอบแทนต�ำ่ 

		  ปจัจยัที่มผีลต่อการเปลีย่นแปลงสภาพการใชท้ี่ดนิของเกษตรกร ประกอบดว้ย (กลุ่มวเิคราะห์

สภาพการใชท้ีด่นิ, 2554) 

		  1)	ปจัจยัทางดา้นเศรษฐกิจ ประกอบดว้ย ราคาผลผลติทางการเกษตร เงนิทุน ความตอ้งการ 

ของตลาดและการขนส่ง 

		  2)	ปจัจยัทางดา้นกายภาพ เช่น สภาพภมูปิระเทศ สภาพภมูอิากาศ สมรรถนะของดนิ เป็นตน้ 

		  3)	ปจัจยัทางดา้นสงัคม เช่น ขนาดของครวัเรือน, การขยายชุมชนเมือง หรือการขยายตวั 

ของภาคอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยงัเกิดปญัหาการบุกรุกป่าเพื่อขยายที่ท �ำกินทางการเกษตรของเกษตรกร  

โดยเกษตรกรนัน้มนีิสยัที่จะบุกรุกป่าเพือ่เปลีย่นที่ท �ำกิน หรือการขาดที่ดนิท�ำกินที่เป็นของตนเอง สิ่งต่าง ๆ 

เหลา่นี้ลว้นส่งผล กระทบต่อประเภทการใชท้ีด่นิ หรอืลกัษณะของการด�ำรงชวีติของเกษตรกรได ้

		  4)	ปจัจยัดา้นอื่นๆ เช่น นโยบายทางการเกษตรภาครฐั ปญัหาภยัธรรมชาต ิเช่น ปญัหาน�ำ้ท่วม 

ปญัหาโรคแมลง เป็นตน้ 

3. แนวคดิและทฤษฎดีา้นคณุภาพน�้ำ

	 3.1	คุณภาพของน�ำ้ หมายถงึ ความเหมาะสมของน�ำ้เพื่อใชใ้นกิจกรรมเฉพาะของมนุษย ์คุณภาพ 

ของน�ำ้ตามแหล่งน�ำ้ธรรมชาติจะเปลีย่นแปลงไปมากหรือนอ้ยขึ้นอยู่กบัปจัจยัของสภาพแวดลอ้มเป็นส�ำคญั 

ไดแ้ก่ สภาพภูมปิระเทศ ภูมอิากาศ ลกัษณะของธรณีวทิยา พชืพรรณธรรมชาต ิรวมถงึกิจกรรมของมนุษย ์

และสิง่มชีวีติอืน่ ๆ (เกษม, 2526) โดยการศึกษาครัง้น้ีจะใชด้ชันคีณุภาพน�ำ้ท ัง้หมด 5 พารามเิตอร ์(กรมควบคมุ

มลพษิ, 2553) ไดแ้ก่ 

		  1)	ปรมิาณออกซเิจนละลายน�ำ้ (DO) มค่ีามาตรฐานก�ำหนดไวไ้มน่อ้ยกวา่ 4.0 มลิลกิรมัต่อลติร 

สามารถบ่งชี้ถงึความเหมาะสมในการด�ำรงชีวติของสตัวน์�ำ้ท ัว่ไป โดยรวมของแหล่งน�ำ้ มปีจัจยัหลายอย่าง  

ทีท่ �ำใหม้ค่ีามากขึ้นหรอืนอ้ยลง ท ัง้น้ีน�ำ้เสยีจากแหลง่ก�ำเนิดต่าง ๆ  กเ็ป็นปจัจยัหนึ่ง

		  2)	ปรมิาณของออกซเิจนทีจ่ลุนิทรยีต์อ้งการในการย่อยอนิทรยีส์ารในน�ำ้ (BOD) มค่ีามาตรฐาน

ก�ำหนดไวไ้ม่เกิน 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถบ่งชี้ถงึความสกปรกของแหล่งน�ำ้ สาเหตุส �ำคญัคือน�ำ้เสยี 

ของแหลง่ก�ำเนิดจากชมุชน อตุสาหกรรม และเกษตรกรรม
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		  3)	ปริมาณแอมโมเนีย (NH3) มค่ีามาตรฐานก�ำหนดไวไ้ม่เกิน 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ 

บ่งชี้ถงึการปนเป้ือนน�ำ้เสยีจากกิจกรรมมนุษยไ์ดแ้ก่ การขบัถ่าย ปุ๋ ยจากการเกษตร อาหารสตัวน์�ำ้ที่เหลอื 

ตกคา้ง

		  4)	ปรมิาณโคลฟิอรม์แบคทเีรยีท ัง้หมด (TCB) มค่ีามาตรฐานก�ำหนดไวไ้มเ่กนิ 20,000 เอม็พเีอน็

ต่อ 100 มิลลิลิตร สามารถบ่งชี้ถึงการปนเป้ือนแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอรม์จากธรรมชาติโดยครอบคลุม 

ถงึกลุม่ฟีคอลโคลฟิอรม์ จากสิง่ขบัถา่ยในล �ำไสข้องสตัวเ์ลอืดอุ่น ใชว้เิคราะหร่์วมกบั FCB

		  5)	ปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) มค่ีามาตรฐานก�ำหนดไวไ้ม่เกนิ 4,000 เอม็พเีอน็ 

ต่อ 100 มิลลลิติร สามารถบ่งชี้ถึงการปนเป้ือนแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลฟิอรม์ จากสิ่งขบัถ่ายในล �ำไส ้

ของสตัวเ์ลอืดอุ่นทีส่ �ำคญัคอื คน และหม ูสาเหตสุ �ำคญัคอืน�ำ้เสยีจากชมุชนฟารม์หม ู

	 3.2	การประเมนิคุณภาพน�ำ้โดยใชด้ชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป (WQI)

		  ดชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป หรือ Water Quality Index (WQI) เกิดจากการรวมคะแนนของดชันี

คุณภาพน�ำ้ 5 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ ปรมิาณออกซเิจนละลายน�ำ้ (DO) ปรมิาณของออกซเิจนทีจ่ลุนิทรยีต์อ้งการ 

ในการย่อยอนิทรยีส์ารในน�ำ้ (BOD) ปรมิาณแอมโมเนีย (NH3) ปรมิาณโคลฟิอรม์แบคทเีรยีท ัง้หมด (TCB) 

และปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) มสูีตรดงัน้ี 

	 คะแนนรวม = ค่าเฉลี่ยของคะแนนทัง้ 5 พารามิเตอร ์– คะแนนพเิศษ

	 โดยจะแบ่งคะแนนเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 91 - 100 คะแนน ถอืว่า คุณภาพน�ำ้อยู่ในเกณฑด์ีมาก  

71 - 90 คะแนน ถอืว่า คุณภาพน�ำ้อยู่ในเกณฑด์ี 61 - 70 คะแนน ถอืว่า คุณภาพน�ำ้อยู่ในเกณฑพ์อใช ้ 

31-60 คะแนน ถอืว่า คุณภาพน�ำ้อยู่ในเกณฑเ์สื่อมโทรม 0 - 30 คะแนน ถอืว่า คุณภาพน�ำ้อยู่ในเกณฑ ์

เสือ่มโทรมมาก (กรมควบคุมมลพษิ, 2553) 

วธิดี�ำเนินการวจิยั

1. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินลุม่น�้ำเพชรบรุตีอนลา่ง 

	 1.1	แปลภาพถ่ายจากดาวเทยีม Landsat 7 (พ.ศ. 2551, 2556) และ Landsat 8 (พ.ศ. 2561)  

จากส�ำนกังานส�ำรวจทางธรณีวทิยาของสหรฐัฯ (USGS) (2562) โดยคดัเลอืกในช่วงฤดูแลง้และภาพทีป่ลอดเมฆ 

ไดแ้ก่

	 วนัที ่25 ธนัวาคม 2551 (Path130 Row51)

	 วนัที ่2 ธนัวาคม 2551 (Path129 Row51)

	 วนัที ่5 พฤศจกิายน 2556 (Path130 Row51)

	 วนัที ่20 เมษายน 2556 (Path129 Row51)

	 วนัที ่9 เมษายน 2561 (Path130 Row51)

	 วนัที ่13กมุภาพนัธ ์2561 (Path129 Row51)
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	 โดยการแปลตีความภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยสายตาในคอมพวิเตอร ์จะใชก้ารจ�ำแนกประเภท 

แบบก�ำกบัดูแล (supervised classification) ดว้ยวธิ ีMaximum Likelihood Classifier

	 1.2	ก�ำหนดพื้นการจ�ำแนกการใชป้ระโยชน์ที่ดินตามกรมพฒันาที่ดิน แต่เพื่อใหส้อดคลอ้งกบั 

การใชป้ระโยชนท์ีด่นิในพื้นที ่จะแบง่เป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ (1) พื้นทีป่่า (2) พื้นทีเ่กษตรกรรม (3) พื้นทีช่มุชน 

และสิง่ปลูกสรา้ง (4) พื้นทีแ่หลง่น�ำ้ (5) พื้นทีน่าเกลอื และ (6) พื้นทีอ่ืน่ๆ 

	 1.3	วิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดิน โดยน�ำเขา้ขอ้มูลแผนที่การใชป้ระโยชน ์

ที่ดินท�ำการซอ้นทบั (overlay) ในโปรแกรมสารสนเทศภูมศิาสตร ์ (GIS) แลว้ประเมนิการเปลี่ยนแปลง 

ของการใชป้ระโยชนท์ีด่นิในแต่ละช่วงเวลา 

	 1.4	ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลดว้ยการใชว้ธิี Accuracy Assessment ดว้ยการส�ำรวจ 

ขอ้มลูภาคสนามประเภทละ 50 จดุ รวม 300 จดุ เป็นการวเิคราะหค์วามถกูตอ้ง โดยการเปรยีบเทยีบระหวา่ง 

ผลที่ไดจ้ากการวเิคราะหข์อ้มูลดาวเทยีมกบัการออกส�ำรวจภาคสนาม แลว้ท�ำการแจกแจงใหอ้ยู่ในรูปของ

ตารางขอ้มลู ทีเ่รยีกวา่ Error Matrix หรอื Confusion Matrix หรอื Contingency Table (กาญจนเ์ขจร,  

2561)

2. การศึกษาคณุภาพน�้ำผิวดินของแม่น�้ำเพชรบรุตีอนลา่ง 

	 2.1	รวบรวมขอ้มูลคุณภาพน�ำ้ของแม่น�ำ้เพชรบุรีตอนล่าง ต ัง้แต่ทา้ยเขื่อนเพชรถึงทะเลอ่าวไทย

บริเวณบา้นแหลม โดยขอขอ้มลูทตุยิภูมจิาการเก็บตวัอย่างน�ำ้ของโครงการศึกษาวจิยัและพฒันาสิง่แวดลอ้ม

แหลมผกัเบี้ยฯ (2562) ในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2561 ซึง่จะแบง่เป็น 2 ช่วงฤดู คอื ช่วงฤดูแลง้ (เดอืนพฤศจกิายน - 

พฤษภาคม) และช่วงฤดูฝน (เดอืนมถินุายน - ตลุาคม)

	 2.2	ก�ำหนดจดุเกบ็ตวัอย่างน�ำ้ทีส่มัพนัธก์บัการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ โดยแบง่เป็น 4 เขต (ภาพที ่1) ไดแ้ก่ 

ภาพที่ 1   ขอบเขตพื้นทีศึ่กษาและจดุเกบ็ตวัอย่างน�ำ้
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		  (1)	 เขตตน้น�ำ้ (SW1) อยู่บรเิวณทา้ยเขือ่นเพชบรุ ีเนือ่งจากเป็นพื้นทีต่น้น�ำ้ของลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง 

จงึมกีารปนเป้ือนในน�ำ้นอ้ยทีสุ่ด จะเป็นตวัแทนพื้นทีป่่า และพื้นทีเ่กษตรกรรม 

		  (2)	 เขตกลางน�ำ้ (SW2) อยู่บริเวณเทศบาลต�ำบลบา้นลาด เนื่องจากพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่

เกษตรกรรม และมทีีอ่ยู่อาศยัหนาแน่นนอ้ย จะเป็นตวัแทนพื้นทีเ่กษตรกรรม พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้ง

		  (3)	 เขตเมอืง (SW3-7) อยู่บรเิวณเทศบาลเมอืงเพชรบรุ ีเนื่องจากเป็นพื้นทีเ่มอืง จงึมทีีอ่ยู่อาศยั

หนาแน่นมาก จะเป็นตวัแทนพื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้ง 

		  (4)	 เขตปลายน�ำ้ (SW8-9) อยู่บรเิวณเทศบาลต�ำบลบางครกและเทศบาลบา้นแหลม เนื่องจากเป็น

พื้นที่ปลายน�ำ้ก่อนออกทะเล มพีื้นที่หลากหลายประเภท จะเป็นตวัแทนพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง พื้นที่

เกษตรกรรม พื้นทีน่าเกลอื

	 2.3	วิเคราะหด์ชันีคุณภาพน�ำ้ท ัง้หมด 5 พารามิเตอร ์ ไดแ้ก่ ปริมาณออกซิเจนละลายน�ำ้ (DO)  

ปริมาณของออกซเิจนที่จุลนิทรียต์อ้งการในการย่อยอินทรียส์ารในน�ำ้ (BOD) ปริมาณแอมโมเนีย (NH3) 

ปริมาณโคลฟิอรม์แบคทเีรียท ัง้หมด (TCB) และปริมาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรีย (FCB) โดยน�ำขอ้มูล

คุณภาพน�ำ้แต่ละพารามเิตอรม์าหาค่าเฉลีย่ และเปรียบเทยีบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพน�ำ้ในแหล่งน�ำ้ผวิดิน  

(กองจดัการคุณภาพน�ำ้, 2540) 

	 2.4	การประเมนิคุณภาพน�ำ้ โดยใชด้ชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป หรือ Water Quality Index (WQI)  

จากการรวมคะแนนของดชันีคุณภาพน�ำ้ 5 พารามเิตอรข์า้งตน้ โดยจะใชเ้กณฑค์ุณภาพน�ำ้ของกรมควบคุม

มลพษิ (2553) 

3. การวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินกบัคณุภาพน�้ำ 

	 น�ำขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ีด่นิกบัคุณภาพน�ำ้ลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง ปี พ.ศ. 2551, 2556 และ 2561  

มาวเิคราะหห์าความสมัพนัธข์องการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิทีม่ผีลต่อคุณภาพน�ำ้ จะเป็นการศึกษา

ในภาพรวมของลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง โดยใชก้ารวเิคราะหส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั (Pearson Correlation) 

ดงัภาพที ่2

-	 ปรมิาณออกซิเจนละลายน้าํ (DO)

-	 ปรมิาณของออกซิเจนที่จุลนิทรยีต์อ้งการ 

	 ในการย่อยอนิทรยีส์ารในน้าํ (BOD)

-	 ปรมิาณแอมโมเนีย (NH3)

-	 ปรมิาณโคลฟิอรม์แบคทเีรยีท ัง้หมด (TCB)

-	 ปรมิาณฟิคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB)

ตวัแปรตน้

พื้นที่ป่า

พื้นที่ชมุชนและสิง่ปลูกสรา้ง

พื้นที่เกษตรกรรม

พื้นที่แหลง่น้ํา

พื้นที่นาเกลอื

พื้นที่อืน่ ๆ

ตวัแปรตาม

ภาพที่ 2   ความสมัพนัธข์องการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิกบัคุณภาพน�ำ้
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ผลการวจิยั

	 การศึกษาความสมัพนัธข์องการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิต่อคุณภาพน�ำ้ในลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง 

มรีายละเอยีดของผลการศึกษาดงัน้ี

1. การใชป้ระโยชนท์ี่ดินลุม่น�้ำเพชรบรุตีอนลา่ง

	 ผลการวเิคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ีด่นิลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง ปี พ.ศ. 2551, 2556 และ 2561 พบวา่ มเีนื้อที่

จากการค�ำนวณทัง้หมด 1,598.62 ตารางกโิลเมตร หรอื 999,137.5 ไร่ โดยมรีายละเอยีดการจ�ำแนกดงันี้ (ภาพที ่3)

ภาพที่ 3	 การใชป้ระโยชนท์ีด่นิลุม่แมน่�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง (1) ปี พ.ศ.2551 (2) ปี พ.ศ.2556 และ (3) ปี พ.ศ.2561

	 การใชป้ระโยชนท์ีด่นิลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง ปี พ.ศ. 2551 ส่วนใหญ่เป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม รอ้ยละ 76.91 

รองลงมาคือ พื้นที่ป่า รอ้ยละ 10.86 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้งรอ้ยละ 7.51 พื้นที่นาเกลอื รอ้ยละ 2.89  

พื้นทีแ่หลง่น�ำ้ รอ้ยละ 1.33 และพื้นทีอ่ืน่ ๆ  รอ้ยละ 0.50 ของพื้นทีท่ ัง้หมด

	 การใชป้ระโยชนท์ีด่นิลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง ปี พ.ศ. 2556 ส่วนใหญ่เป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม รอ้ยละ 76.91 

รองลงมาคอื พื้นทีป่่า รอ้ยละ 10.67 พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้งม ีรอ้ยละ 7.66 พื้นทีน่าเกลอื รอ้ยละ 2.88  

พื้นทีแ่หลง่น�ำ้ รอ้ยละ 1.34 และพื้นทีอ่ืน่ ๆ  รอ้ยละ 0.54 ของพื้นทีท่ ัง้หมด 

	 การใชป้ระโยชนท์ี่ดนิลุ่มน�ำ้เพชรบุรีตอนล่าง ปี พ.ศ. 2561 มพีื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม  

รอ้ยละ 76.26 รองลงมาคอื พื้นทีป่่า รอ้ยละ 10.64 พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้ง รอ้ยละ 8.40 พื้นทีน่าเกลอื  

รอ้ยละ 2.74 พื้นทีแ่หลง่น�ำ้ รอ้ยละ 1.38 และพื้นทีอ่ืน่ ๆ  รอ้ยละ 0.58 ของพื้นทีท่ ัง้หมด

	 จากการประเมนิความถกูตอ้งของการจ�ำแนกการใชป้ระโยชนท์ีด่นิของภาพถา่ยจากดาวเทยีมใน ปี พ.ศ. 2551 

มค่ีาความถกูตอ้งโดยรวมเท่ากบัรอ้ยละ 89.33 และมค่ีา Kappa Statistics เท่ากบั 0.87 ส่วนปี พ.ศ. 2556  

มค่ีาความถกูตอ้งโดยรวมเท่ากบัรอ้ยละ 90.67 และมค่ีา Kappa Statistics เท่ากบั 0.89 และ ปี พ.ศ. 2561  

มค่ีาความถกูตอ้งโดยรวมเท่ากบัรอ้ยละ 89.67 และมค่ีา Kappa Statistics เท่ากบั 0.88 ซึง่จากการวเิคราะห ์

ค่า Kappa Statistics แสดงควบคู่ไปกบัค่าความถกูตอ้งโดยรวม โดยค่าท ัง้สองมค่ีาทีใ่กลเ้คยีงกนัไปในทศิทางสูง 

จะถอืวา่ผลการจ�ำแนกขอ้มลูนัน้ด ี(กาญจนเ์ขจร, 2561)
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2. การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินลุม่น�้ำเพชรบรุตีอนลา่ง

	 ผลการวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง จ�ำแนกการเปลีย่นแปลง

เป็น 2 ช่วงเวลา คอื พ.ศ. 2551 - 2556 และ พ.ศ. 2556 - 2561 สามารถสรุปผลการเปลีย่นแปลงไดด้งันี้ (ตารางที ่1)

ตารางที่ 1	 การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิบรเิวณลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง พ.ศ. 2551 - 2561

ประเภทพื้นที่
เน้ือที่ (ตร.กม.) การเปลี่ยนแปลง (ตร.กม.)

พ.ศ.2551 พ.ศ.2556 พ.ศ.2561 พ.ศ.2551- 2556 พ.ศ.2556- 2561

พื้นทีป่่า 173.56 170.51 170.10 (-) 3.05 (-) 0.41

พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้ง 120.15 122.48 134.20 (+) 2.33 (+) 11.72

พื้นทีเ่กษตรกรรม 1,229.48 1,229.43 1,219.15 (-) 0.05 (-) 10.28

พื้นทีแ่หลง่น�ำ้ 21.20 21.47 22.13 (+) 0.27 (+) 0.66

พื้นทีน่าเกลอื 46.19 46.07 43.79 (-) 0.12 (-) 2.28

พื้นทีอ่ืน่ ๆ 8.04 8.66 9.25 (+) 0.62 (+) 0.59
(+) คอื เพิม่ขึ้น, และ (-) คอื ลดลง

	 2.1	การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ ปี พ.ศ. 2551 - 2556

		  ผลการเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง ในช่วงระหวา่ง

ปี พ.ศ. 2551 - 2556 พบว่า พื้นที่ป่ามกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิลดลงมากที่สุด รอ้ยละ 0.19  

รองลงมาเป็นพื้นที่นาเกลอืมเีนื้อที่ลดลง รอ้ยละ 0.01 และพื้นที่เกษตรกรรมมพีื้นที่ลดลง รอ้ยละ 0.003  

ส่วนพื้นที่ชมุชนและสิ่งปลูกสรา้งมเีนื้อที่เพิม่ขึ้นมากที่สุด รอ้ยละ 0.14 รองลงมาพื้นที่อื่น ๆ มเีนื้อที่เพิม่ขึ้น  

รอ้ยละ 0.04 และพื้นทีแ่หลง่น�ำ้มเีนื้อทีเ่พิม่ขึ้น รอ้ยละ 0.02 ของพื้นทีท่ ัง้หมด 

	 2.2	การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ ปี พ.ศ. 2556 - 2561

		  ผลการเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง ในช่วงระหวา่ง

ปี พ.ศ.2556 - 2561 พบวา่ พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้งมกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิเพิม่ขึ้นมากทีสุ่ด 

รอ้ยละ 0.73 รองลงมาพื้นทีแ่หลง่น�ำ้มเีนื้อทีเ่พิม่ขึ้น รอ้ยละ 0.04 และพื้นทีอ่ืน่ ๆ มเีนื้อทีเ่พิม่ขึ้น รอ้ยละ 0.04 

ส่วนพื้นทีเ่กษตรกรรมมเีนื้อทีล่ดลงมากทีสุ่ด รอ้ยละ 0.65 รองลงมาเป็นพื้นทีน่าเกลอืมเีนื้อทีล่ดลง รอ้ยละ 0.13 

และพื้นทีป่่ามเีนื้อทีล่ดลง รอ้ยละ 0.03 ของพื้นทีท่ ัง้หมด

	 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินลุ่มน�ำ้เพชรบุรีตอนล่างในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2556 และ  

พ.ศ. 2556 - 2561 พบว่า การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินของท ัง้สองช่วงมพีื้นที่ลดลงแตกต่างกนั  

โดยในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2556 พื้นทีป่่ามกีารเปลีย่นแปลงลดลงมากทีสุ่ด ส่วนใหญ่จะเปลีย่นแปลงไปเป็นพื้นที่

เกษตรกรรม เนื่องจากประชาชนในพื้นที่มกีารบุกรุกเขา้ท�ำกินและบางส่วนมกีารเขา้จบัจองพื้นที่ป่า ส �ำหรบั 

ปลูกพชืเกษตรทีก่าํลงัเป็นทีนิ่ยมและขยายตวัมากขึ้น เพือ่ขายใหก้บันายทนุต่างถิน่ (ส �ำนกังานทรพัยากรธรรมชาติ
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และสิ่งแวดลอ้มจงัหวดัเพชรบุรี, 2556) ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของวราภรณ์ (2547) พบว่าพื้นที่ป่าไม ้

เปลี่ยนไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรมมากที่สุด จากการบุกรุกท�ำลายป่าไม ้และการขยายตวัของชุมชนท�ำให ้

พื้นที่เกษตรกรรมมกีารเปลีย่นเป็นชุมชนเมอืง โดยในช่วงปี พ.ศ. 2556 - 2561 พบว่าพื้นที่เกษตรกรรม 

มกีารเปลีย่นแปลงลดลงมากทีสุ่ด ส่วนใหญ่จะเปลีย่นแปลงไปเป็นพื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้ง ในขณะเดยีวกนั

พบว่าท ัง้สองช่วงมกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินพื้นที่ชุมชน และสิ่งปลูกสรา้งเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกนั  

ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าพื้นที่ชุมชน และสิ่งปลูกสรา้งมแีนวโนม้เพิ่มสูงขึ้น โดยมกีารเปลีย่นแปลงเพิ่มขึ้นมาจาก 

พื้นทีเ่กษตรกรรมมากทีสุ่ด โดยสาเหตหุลกัมาจากจ�ำนวนประชากรของพื้นทีใ่นช่วง 10 ทีผ่่านมา มอีตัราเพิม่ขึ้น

รอ้ยละ 5.52 (กรมการปกครอง, 2562) เป็นผลใหม้กีารสรา้งทีอ่ยู่อาศยัและเสน้ทางคมนาคมต่าง ๆ  เพิม่ขึ้นดว้ย 

ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของจติรภณ (2561) พบว่าการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิมพีื้นทีเ่มอืงเพิม่ขึ้น 

โดยบรเิวณพื้นทีส่ิง่ปลูกสรา้ง หรอืพื้นทีเ่มอืงนัน้ จะขยายตวัเพิม่ขึ้นจากแนวของบรเิวณพื้นทีท่ีม่สีิง่ปลูกสรา้งเดมิ

หรือมคีวามเป็นเมอืงอยู่แลว้ อีกท ัง้ขนาดพื้นที่เกษตรที่ลดลงเนื่องจากมกีารเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน ์

ทีด่นิประเภทพื้นทีเ่กษตรไปเป็นพื้นทีเ่มอืง และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของหวานใจ (2560) พบวา่ พื้นทีช่มุชน

และสิ่งปลูกสรา้งที่เพิ่มขึ้นจะขยายตวัไปยงัพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้งจ�ำนวนมาก 

จะส่งผลใหแ้หลง่น�ำ้ไดร้บัการปนเป้ือนจากน�ำ้เสยีชมุชน

3. การศึกษาคณุภาพน�้ำลุม่น�้ำเพชรบรุตีอนลา่ง

	 ผลการศึกษาคุณภาพน�ำ้ลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง ซึง่พจิารณาช่วงฤดูแลง้ (Dry Periods) และช่วงฤดูฝน 

(Wet Periods) โดยใชข้อ้มลูคุณภาพน�ำ้เฉลีย่ ในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2561 (ภาพที ่2) สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

	 3.1	ปรมิาณออกซเิจนละลายน�ำ้ (DO) พบวา่ ในช่วงฤดูแลง้มค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 3.94 - 6.85 มลิลกิรมั

ต่อลติร และช่วงฤดูฝนมค่ีาเฉลีย่อยู่ระหว่าง 3.69 - 6.60 มลิลกิรมัต่อลติร ซึง่พบว่าเขตตน้น�ำ้ เขตกลางน�ำ้  

และเขตเมอืง มปีริมาณออกซเิจนละลายน�ำ้ (DO) เฉลีย่อยู่ในค่ามาตรฐานท ัง้สองช่วง ยกเวน้เขตปลายน�ำ้ 

ทีม่ปีริมาณออกซเิจนละลายน�ำ้ (DO) เฉลีย่ต�ำ่กว่าค่ามาตรฐานท ัง้สองช่วง ซึง่อยู่ในมาตรฐานแหลง่น�ำ้ผวิดนิ

ประเภทที ่4 อกีท ัง้ยงัพบวา่ ปรมิาณออกซเิจนละลายน�ำ้ (DO) เฉลีย่ในช่วงฤดูแลง้สูงกวา่ช่วงฤดูฝน เนื่องจาก 

ในช่วงฤดูแลง้มกีารชะลา้งของสารอนิทรียน์อ้ย ท�ำใหก้ารเติบโตของจุลนิทรียใ์นแหล่งน�ำ้ลดลง ประกอบกบั

แม่น�ำ้เพชรบุรีมพีชืน�ำ้จ �ำพวกสาหร่ายตะไคร่น�ำ้เจริญเติบโตในแม่น�ำ้ จึงช่วยเพิ่มปริมาณออกซเิจนในล �ำน�ำ้ 

ใหม้ค่ีาสูงขึ้น (หวานใจ, 2560)

	 3.2	ปรมิาณของออกซเิจนทีจ่ลุนิทรยีต์อ้งการในการย่อยอนิทรยีส์ารในน�ำ้ (BOD) พบวา่ ในช่วงฤดูแลง้

มค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 2.07 - 4.04 มลิลกิรมัต่อลติร และช่วงฤดูฝนมค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 1.97 - 3.69 มลิลกิรมั

ต่อลติร ซึ่งในช่วงฤดูแลง้มปีริมาณของออกซิเจนที่จุลนิทรียต์อ้งการในการย่อยอินทรียส์ารในน�ำ้ (BOD)  

เฉลี่ยสูงกว่าค่ามาตรฐานทุกเขต โดยเฉพาะเขตปลายน�้ำมีปริมาณของออกซิเจนที่จุลินทรีย ์ตอ้งการ 

ในการย่อยอนิทรยีส์ารในน�ำ้ (BOD) เฉลีย่สูงทีสุ่ด 4.04 มลิลกิรมัต่อลติร จดัอยู่ในมาตรฐานแหลง่น�ำ้ผวิดนิ

ประเภทที ่5 ในขณะทีช่่วงฤดูฝนมเีพยีงเขตเดยีวทีป่รมิาณของออกซเิจนทีจ่ลุนิทรยีต์อ้งการในการย่อยอนิทรยี ์
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สารในน�ำ้ (BOD) เฉลีย่ไมเ่กนิค่ามาตรฐานคอื เขตกลางน�ำ้ นอกจากนี้พบวา่ ปรมิาณของออกซเิจนทีจ่ลุนิทรยี ์

ตอ้งการในการย่อยอนิทรยีส์ารในน�ำ้ (BOD) เฉลีย่ในช่วงฤดูแลง้สูงกวา่ช่วงฤดูฝน เนื่องจากน�ำ้ในช่วงฤดูแลง้ 

จะมคีวามเขม้ขน้มากขึ้นจากการระเหยของน�ำ้ทีด่กีวา่ และในช่วงฤดูฝนจะมนี�ำ้ฝนมาเจอืจางท�ำใหค่้าความสกปรก

ของน�ำ้ในช่วงฤดูฝนลดลง (หวานใจ, 2560)

	 3.3	ปรมิาณแอมโมเนีย (NH3) พบวา่ ในช่วงฤดูแลง้มค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 0.11 - 0.34 มลิลกิรมัต่อลติร 

และในช่วงฤดูฝนมค่ีาเฉลีย่อยู่ระหว่าง 0.11 - 0.25 มลิลกิรมัต่อลติร โดยพบว่าช่วงฤดูแลง้และช่วงฤดูฝน 

ท ัง้ 4 เขต มค่ีาเฉลีย่ไม่เกินค่ามาตรฐาน จดัอยู่ในมาตรฐานแหล่งน�ำ้ผวิดินประเภทที่ 3 โดยเขตปลายน�ำ้ 

มปีรมิาณแอมโมเนยี (NH3) สูงทีสุ่ดท ัง้สองช่วง นอกจากน้ีพบวา่ ปรมิาณแอมโมเนีย (NH3) เฉลีย่ในช่วงฤดูแลง้

สูงกวา่ช่วงฤดูฝน ซึง่สอดคลอ้งกบัวจิยัของจานนท ์(2552) พบวา่ ในช่วงฤดูแลง้แอมโมเนียเฉลีย่ค่อนขา้งสูงกวา่

ในช่วงฤดูฝน เนื่องจากในช่วงฤดูฝนมฝีนตกปริมาณน�ำ้ในแม่น�ำ้มมีากและมอีตัราการไหลอย่างสม�ำ่เสมอ 

ท�ำใหแ้อมโมเนียไม่เกิดการสะสมเมื่อมกีารย่อยสลายสารอินทรีย ์และมพีชืน�ำ้น�ำไปใชเ้พื่อการเจริญเติบโต  

โดยช่วงฤดูแลง้มกีารเก็บเกี่ยวผลผลติทางการเกษตร มกีารระบายน�ำ้ ซึง่เกดิจากการเน่าสลายของสารอนิทรยี ์

ที่สะสมอยู่ระหว่างการเพาะปลูกออกจากพื้นที่ และระดบัน�ำ้ในแม่น�ำ้เพชรบุรีมปีริมาณลดลงมาก น�ำ้ไหลชา้  

และอณุหภมูเิพิม่ขึ้น ท�ำใหเ้กดิการย่อยสลายสารอนิทรยีใ์นแหลง่น�ำ้ไดสู้งส่งผลต่อการเพิม่ปรมิาณแอมโมเนีย

ในแหลง่น�ำ้ 

	 3.4	ปรมิาณโคลฟิอรม์แบคทเีรยีท ัง้หมด (TCB) พบวา่ ในช่วงฤดูแลง้มค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 4,112 - 13,281 

เอม็พเีอน็ต่อ 100 มลิลลิติร และในช่วงฤดูฝนมค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 5,484 - 17,456 เอม็พเีอน็ต่อ 100 มลิลลิติร 

โดยพบว่าช่วงฤดูแลง้และช่วงฤดูฝนท ัง้ 4 เขต มปีริมาณโคลฟิอรม์แบคทเีรียท ัง้หมด (TCB) เฉลีย่ไม่เกิน 

ค่ามาตรฐาน จดัอยู่ในมาตรฐานแหล่งน�ำ้ผิวดินประเภทที่ 3 โดยในช่วงฤดูแลง้ของเขตเมืองมีปริมาณ 

โคลฟิอรม์แบคทเีรยีท ัง้หมด (TCB) สูงทีสุ่ด และในช่วงฤดูฝนของเขตปลายน�ำ้จะมปีรมิาณโคลฟิอรม์แบคทเีรยี

ท ัง้หมด (TCB) สูงทีสุ่ด อกีท ัง้ยงัพบวา่ ปรมิาณโคลฟิอรม์แบคทเีรยีท ัง้หมด (TCB) เฉลีย่ในช่วงฤดูฝนสูงกวา่

ช่วงฤดูแลง้ เนื่องจากช่วงฤดูฝนมีการชะลา้งโคลิฟอร์มแบคทีเรียลงสู่แหล่งน�ำ้ เน่ืองจากในช่วงฤดูฝน 

มฝีนตกลงมาซึ่งมส่ีวนช่วยในการชะลา้งโคลฟิอรม์แบคทีเรียจากผิวดิน พืช สิ่งขบัถ่ายจากสตัวเ์ลอืดอุ่น  

สารอนิทรียต่์าง ๆ จากซากพชืซากสตัวท์ี่ทบัถมอยู่บนพื้นดนิและอื่น ๆ ลงสู่แหล่งน�ำ้ หรือจากมกีารขบัถ่าย 

ของเสยีลงสู่แมน่�ำ้โดยตรง เนื่องจากประชาชนมกีารใชน้�ำ้จากแหลง่น�ำ้โดยตรง เช่น การอาบน�ำ้ ปลอ่ยสตัวล์งแช่น�ำ้

และขบัถา่ยในแหลง่น�ำ้ (อนิทริา, 2530)

	 3.5	ปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) พบวา่ ในช่วงฤดูแลง้มค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 629 - 2,247 

เอม็พเีอน็ต่อ 100 มลิลลิติร และในช่วงฤดูฝนมค่ีาเฉลีย่อยู่ระหวา่ง 826 - 2,850 เอม็พเีอน็ต่อ 100 มลิลลิติร  

โดยพบว่าช่วงฤดูแลง้และช่วงฤดูฝนท ัง้ 4 เขต มปีริมาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรีย (FCB) เฉลีย่ไม่เกิน 

ค่ามาตรฐาน จดัอยู่ในมาตรฐานแหล่งน�ำ้ผิวดินประเภทที่ 3 โดยช่วงฤดูแลง้ในเขตเมืองจะมีปริมาณ 

ฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) สูงทีสุ่ด และช่วงฤดูฝนในเขตปลายน�ำ้จะมปีรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี 

(FCB) สูงทีสุ่ด อกีท ัง้ยงัพบวา่ปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) เฉลีย่ในช่วงฤดูฝนสูงกวา่ช่วงฤดูแลง้ 
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เนื่องจากน�ำ้ฝนไดช้ะลา้งสิ่งขบัถ่ายของสตัวเ์ลือดอุ่นลงสู่แม่น�ำ้ในปริมาณมากท�ำใหเ้กิดการพดัพาให ้

ฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยีลงสู่แมน่�ำ้ ประกอบกบัสภาพดนิในพื้นทีท่ �ำการเกษตรมคีวามแน่นตวั ซึง่ผ่านไดย้าก

จงึท�ำใหเ้มือ่ฝนตกลงมาในช่วงฤดูฝนท�ำใหช้ะลา้งฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรียจากการขบัถ่ายของสตัวเ์ลอืดอุ่น

ลงสู่แหลง่น�ำ้ไดม้าก และในช่วงฤดูแลง้มฟีีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยีต�ำ่ เพราะปรมิาณน�ำ้นอ้ย และสารอนิทรยี ์

ส่วนใหญ่ถกูพดัพาลงสู่แหลง่น�ำ้ไปแลว้ในช่วงฤดูฝน เมือ่ปรมิาณฝนจงึค่อยๆ ลดลง และเกดิจากปรมิาณน�ำ้ทะเล

ทีผ่ลกัดนัเขา้มาในแมน่�ำ้ส่งผลต่อปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยีลดลงในช่วงฤดูแลง้ (จานนท,์ 2552)

ภาพที่ 2	 คณุภาพน�ำ้ของแมน่�ำ้เพชรบรุตีอนลา่งในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2561 (1) ปรมิาณออกซเิจนละลายน�ำ้ (DO) 

(2) ปรมิาณของออกซเิจนทีจ่ลุนิทรยีต์อ้งการในการย่อยอนิทรยีส์ารในน�ำ้ (BOD) (3) ปรมิาณแอมโมเนยี 

(NH3) (4) ปรมิาณโคลฟิอรม์แบคทเีรยีท ัง้หมด (TCB) และ (5) ปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB)
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4. การประเมินคณุภาพน�้ำลุม่น�้ำเพชรบรุตีอนลา่ง

	 การประเมนิคุณภาพน�ำ้ลุ่มน�ำ้เพชรบุรีตอนล่างโดยรวม ซึ่งจะประเมนิโดยใชด้ชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป 

(WQI) ดงัแสดงในภาพที ่3 

ภาพที่ 3	 ค่าดชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป (WQI) ของลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง

	 ผลการศึกษา พบว่า คุณภาพน�ำ้โดยรวมในช่วงฤดูแลง้มค่ีาดชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป (WQI) อยู่ในช่วง  

48 - 62 คะแนน ซึ่งมค่ีาเฉลีย่ 57.5 คะแนน อยู่ในเกณฑเ์สื่อมโทรม เมื่อเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน�ำ้ 

ในแหล่งน�ำ้ผิวดินจดัอยู่แหล่งน�ำ้ผิวดินประเภทที่ 4 ส�ำหรบัคุณภาพน�ำ้โดยรวมในช่วงฤดูฝนมีค่าดชันี 

คุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป (WQI) อยู่ในช่วง 58 - 62 คะแนน ซึ่งมค่ีาเฉลี่ย 59 คะแนน อยู่ในเกณฑเ์สื่อมโทรม  

เมื่อเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน�ำ้ในแหล่งน�ำ้ผิวดินจดัอยู่แหล่งน�ำ้ผิวดินประเภทที่ 4 ซึ่งท ัง้สองช่วง 

มีพารามิเตอรท์ี่บงชี้ปญัหาคือ DO และ BOD จะเห็นไดว้่าคุณภาพน�ำ้ในช่วงฤดูแลง้มีความเสื่อมโทรม 

มากกว่าช่วงฤดูฝน เนื่องจากน�ำ้ในช่วงฤดูแลง้จะมคีวามเขม้ขน้มากขึ้นจากการระเหยของน�ำ้ ในขณะที่ช่วง 

ฤดูฝนมฝีนตกท�ำใหป้รมิาณน�ำ้ฝนทีต่กลงมาช่วยเจอืจางความเขม้ขน้ของสารอนิทรยีต่์าง ๆ ค่าดชันีคุณภาพน�ำ้

ในช่วงฤดูฝนจงึดขีึ้น ซึง่เขตปลายน�ำ้มค่ีาดชันีคุณภาพต�ำ่ทีสุ่ด นัน่หมายความว่าบรเิวณดงักลา่วมคีุณุภาพน�ำ้

เสือ่มโทรมทีสุ่ด เพราะเขตปลายน�ำ้มกีารใชป้ระโยชนท์ีด่นิหลากหลายประเภทและมขีองเสยีต่าง ๆ ในแม่น�ำ้ 

ที่สะสมเพิ่มขึ้นต ัง้แต่เขตตน้น�ำ้จนถึงเขตปลายน�ำ้ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของจานนท ์ (2552) พบว่า  

เขตปลายน�ำ้บรเิวณบา้นแหลมมค่ีาคุณภาพน�ำ้ในหลายๆ ดา้นอยู่ในเกณฑต์�ำ่สุด เนื่องจากเป็นทีต่ ัง้ของชมุชน

หนาแน่น มกีิจกรรมท ัง้การเกษตร การเพาะเลี้ยงสตัวน์�ำ้ และการท�ำประมง นอกจากนัน้ยงัมกีารสะสม 

ของสารอนิทรยี ์และสารอนินทรยีเ์พิม่ขึ้นตามระยะทางจนถงึบรเิวณปากแมน่�ำ้ทีไ่ดร้บัอทิธพิลของกระแสน�ำ้ขึ้น

น�ำ้ลง จงึท�ำใหส้ิง่ปนเป้ือนต่างๆ ยงัคงสะสมอยู่ในแมน่�ำ้ 

130 วารสารสงัคมศาสตรแ์ละมนุษยศาสตร์



5. ความสมัพนัธข์องการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินกบัคณุภาพน�้ำ

	 การวเิคราะหห์าความสมัพนัธข์องการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิกบัคุณภาพน�ำ้ลุม่น�ำ้เพชรบรุี

ตอนลา่ง โดยใชส้หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั (Pearson Correlation) (ตารางที ่2)

ตารางที่ 2	 สมัประสทิธิ์สหสมัพนัธก์ารใชป้ระโยชนท์ีด่นิกบัคุณภาพน�ำ้ลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่ง

สมัประสทิธิ์สหสมัพนัธ ์
DO  

(mg/l)

BOD 

(mg/l)

NH3  

(mg/l)

TCB 

(MPN/100ml)

FCB 

(MPN/100ml)

พื้นทีป่่า -0.989 -0.713 1.000* -0.673 -0.578

พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้ง 0.806 1.000** -0.690 -0.044 0.985

พื้นทีเ่กษตรกรรม -0.708 -0.988 0.573 0.194 -1.000*

พื้นทีแ่หลง่น�ำ้ 0.877 0.992 -0.778 0.086 0.955

พื้นทีน่าเกลอื -0.736 -0.993 0.605 0.155 -0.998*

พื้นทีอ่ืน่ ๆ 0.969 0.930 -0.910 0.332 0.851
* มนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(p < 0.05) ** มนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(p < 0.01)

	 ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ของการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินกบัคุณภาพน�ำ้ลุ่มน�ำ้ 

เพชรบรุตีอนลา่งในภาพรวม พบวา่ พื้นทีป่่ามคีวามสมัพนัธก์นัในทศิทางเดยีวกนักบัปรมิาณแอมโมเนีย (NH3) 

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(r = 1.000 , p < 0.05) จากการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิพื้นทีป่่ามจี �ำนวน 

ลดลง ฉะนัน้ปรมิาณแอมโมเนีย (NH3) จะลดลงดว้ย เนื่องจากส่วนใหญ่แอมโมเนียมทีีม่าจากการย่อยสลาย

ของสารอนิทรยี ์ใบไม ้กิ่งไม ้หรอืซากสตัวต่์าง ๆ ทีท่บัถมภายใตร้ะบบนิเวศป่าไม ้เมือ่ถงึฤดูฝนจะถกูพดัพา 

ลงมาพรอ้มกบัน�ำ้ฝน รวมถึงการชะลา้งหนา้ดิน พดัพาตะกอนต่าง ๆ ลงสู่แหล่งน�ำ้ และมีการเพิ่ม 

ตามระยะทางของแม่น�ำ้ แต่เนื่องจากพื้นที่ป่าลดลงเปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรม โดยส่วนใหญ่ 

จะเพาะปลูกขา้ว ซึ่งขา้วเป็นพชืที่ตอ้งการปริมาณไนโตรเจนสูง หรือไนโตรเจนอาจอยู่ในรูปอื่น ๆ เพราะ

ไนโตรเจนเป็นธาตุที่เปลีย่นรูปงา่ย (วสัมน, 2558) เมือ่เกิดกระบวนการย่อยสลายไนโตรเจนเป็นแอมโมเนีย 

ทีอ่ยู่ในแหลง่น�ำ้จะถูกสาหร่าย หรอืพชืน�ำ้น�ำไปใชป้ระโยชน ์ซึง่แม่น�ำ้เพชรบรุมีกีารเจรญิของพชืน�ำ้หลากชนิด 

จนหนาแน่นและปกคลุมพื้นทอ้งน�ำ้ โดยเฉพาะในบริเวณที่แม่น�ำ้ไหลผ่านเขตชุมชนเมอืง พืชน�ำ้เหล่านัน้ 

ไดม้กีารเจริญขึ้นจนถงึระดบัที่หนาแน่นมาก (จารุมาศ, 2564) นอกจากนี้การเกิดกระบวนการทางชีวเคม ี

ของสาหร่ายในการสงัเคราะหแ์สงและใชค้ารบ์อนไดออกไซดใ์นน�ำ้จะท�ำใหค่้าความเป็นกรด-ด่างสูงขึ้น 

ในขณะสงัเคราะหแ์สง โดยแอมโมเนียที่อยู่ในน�ำ้จะกลายไปอยู่ในรูปของก๊าซจึงสูญหายไปจากแหล่งน�ำ้ 

เมือ่ค่าความเป็นกรด-ด่างมากกวา่ 7.5 (นครนิทร,์ 2544) จงึส่งผลใหแ้อมโมเนียมปีรมิาณลดลง ซึง่สอดคลอ้ง

กบังานวจิยัของพระคงศิลป์ (2553) พบว่า พื้นที่ป่ามคีวามสมัพนัธก์บัแอมโมเนียในน�ำ้ แต่มคีวามสมัพนัธ ์

แบบผกผนักบัค่าความเป็นกรด-ด่าง
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	 ในขณะทีพ่ื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้งมคีวามสมัพนัธก์นัในทศิทางเดยีวกนักบัปรมิาณของออกซเิจน

ทีจ่ลุนิทรียต์อ้งการในการย่อยอนิทรียส์ารในน�ำ้ (BOD) อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(r = 1.000 , p < 0.01)  

จากการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดินพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้งมีจ�ำนวนเพิ่มขึ้น ฉะนัน้ปริมาณ 

ของออกซิเจนที่จุลนิทรียต์อ้งการในการย่อยอินทรียส์ารในน�ำ้ (BOD) จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากพื้นที่ดงักล่าว 

มีการใชน้�ำ้เพื่อการอุปโภค บริโภค และมีการปล่อยน�ำ้เสียลงสู่แหล่งน�ำ้ โดยปริมาณของออกซิเจนที ่

จุลินทรีย ์ตอ้งการในการย่อยอินทรีย ์สารในน�้ำ (BOD) เกิดจากการปนเป้ือนของสารอินทรีย ์หรือ 

สิง่ปฏกูิล จากการระบายน�ำ้ทิ้งของกิจกรรมโดยรอบ ทีไ่ม่ไดผ่้านการบ�ำบดัทีถู่กวธิี หรือทีผ่่านการบ�ำบดัแลว้ 

แต่ยงัไม่เป็นไปตามมาตรฐาน เช่น ชุมชน หรือกิจกรรมอื่นๆ โดยแหล่งน� ้ำที่มีปริมาณของออกซิเจน 

ที่จุลนิทรียต์อ้งการในการย่อยอินทรียส์ารในน�ำ้ (BOD) มาก ย่อมแสดงว่ามคีวามสกปรกมาก (ส�ำนกังาน 

สิ่งแวดลอ้มภาคที่ 8, 2561) ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของแทนทศันแ์ละคณะ (2563) พบว่า พื้นที่เมอืง 

มคีวามสมัพนัธแ์บบแปรผนัโดยตรงกบัปรมิาณ BOD อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(p < 0.01)

	 ส่วนพื้นทีเ่กษตรกรรม (r = -1.000) และพื้นทีน่าเกลอื (r = -0.998) มคีวามสมัพนัธก์นัในทศิทางตรง

กนัขา้มกบัปรมิาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(p < 0.05) จากการเปลีย่นแปลง

การใชป้ระโยชนท์ีด่นิพื้นทีเ่กษตรกรรมและพื้นทีน่าเกลอืมจี �ำนวนลดลง แต่ฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) 

จะเพิม่ขึ้น เนื่องจากพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่นาเกลอืมกีารเปลีย่นแปลงไปเป็นพื้นชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง

มากขึ้นเช่นเดยีวกนั ซึง่ฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทเีรยี (FCB) เป็นแบคทเีรยีทีอ่ยู่ในอจุจาระของสตัวเ์ลอืดอุ่น เช่น 

มนุษย ์โค สุกร เป็นตน้ สาเหตทุีส่ �ำคญัเกดิจากการปนเป้ือนของแบคทเีรยี จากการระบายน�ำ้ทิ้งของกจิกรรม 

โดยรอบ ที่ไม่ไดผ่้านการบ�ำบดัที่ถูกวธิี หรือที่ผ่านการบ�ำบดัแลว้แต่ยงัไม่เป็นไปตามมาตรฐาน เช่น ชุมชน  

ฟารม์ปศุสตัว ์หรอืสถานประกอบการต่างๆ (ส�ำนกังานสิง่แวดลอ้มภาคที ่8, 2561) 

สรุปผลงานวจิยั

	 การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิในลุม่น�ำ้เพชบรุตีอนลา่ง ในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2556 พื้นทีช่มุชน

และสิ่งปลูกสรา้งมีพื้นที่เพิ่มขึ้นมากที่สุดรอ้ยละ 0.14 ส่วนพื้นที่ป่ามีพื้นที่ลดลงมากที่สุด รอ้ยละ 0.19  

ในขณะที่การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในช่วงปี พ.ศ. 2556 - 2561 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง  

มพีื้นทีเ่พิม่ขึ้นมากทีสุ่ด รอ้ยละ 0.73 ส่วนพื้นทีเ่กษตรกรรม มพีื้นทีล่ดลง มากทีสุ่ด รอ้ยละ 0.65 โดยท ัง้สองช่วง

มกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดนิของพื้นที่ชมุชนและสิ่งปลูกสรา้งเพิม่ขึ้นมากที่สุดเช่นกนั ซึ่งแสดงให ้

เหน็วา่พื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้งมแีนวโนม้เพิม่สูงขึ้น โดยมกีารเปลีย่นแปลงเพิม่ขึ้นมาจากพื้นทีเ่กษตรกรรม

มากที่สุด ซึ่งส่งผลต่อคุณภาพน�ำ้ลุ่มน�ำ้เพชรบุรีตอนล่าง เมื่อพจิารณาดชันีคุณภาพน�ำ้ท ัว่ไป (WQI) พบว่า 

คุณภาพน�ำ้ของเขตตน้น�ำ้ก่อนผ่านเขตเมอืง จดัอยู่ในเกณ์พอใช ้แต่เมือ่ผ่านเขตกลางน�ำ้ เขตเมอืง จนถงึเขต
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ปลายน�ำ้ คุณภาพน�ำ้แย่ลง ท ัง้ 3 เขต จดัอยู่ในเกณเ์สือ่มโทรม โดยคุณภาพน�ำ้ในช่วงฤดูแลง้มคีวามเสือ่มโทรม

มากกวา่ช่วงฤดูฝน ซึง่คุณภาพน�ำ้โดยรวมอยู่ในเกณฑเ์สือ่มโทรม จดัอยู่ในมาตรฐานแหลง่น�ำ้ผวิดนิประเภทที ่4 

และมีแนวโนม้คุณภาพน�ำ้เสื่อมโทรมลงดว้ย โดยผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธก์ารเปลี่ยนแปลงการใช ้

ประโยชนท์ีด่นิกบัคุณภาพน�ำ้บรเิวณลุม่น�ำ้เพชรบรุตีอนลา่งพบวา่ พื้นทีป่่ามคีวามสมัพนัธก์นัในทศิทางเดยีวกนั

กบัปริมาณแอมโมเนีย (NH3) อย่างมนียัส�ำคญั จากการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท์ี่ดินพื้นที่ป่าลดลง  

ซึง่มกีารเปลีย่นไปเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม เนื่องจากกิจกรรมในพื้นทีเ่กษตรกรรมมกีารใชป้รมิาณไนโตรเจนสูง 

และมกีารชะลา้งลงสู่แม่น�ำ้แลว้เกิดกระบวนการย่อยสลายไนโตรเจนเป็นแอมโมเนียในแหล่งน�ำ้ ซึ่งสาหร่าย 

หรือพชืน�ำ้จะน�ำไปใชป้ระโยชน ์ท�ำใหแ้อมโมเนียมปีริมาณลดลง ส่วนพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่นาเกลอื 

มีความสมัพนัธก์นัในทิศทางตรงกนัขา้มกบัปริมาณฟีคอลโคลฟิอรม์แบคทีเรีย (FCB) อย่างมีนยัส�ำคญั  

จากการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิพื้นทีเ่กษตรกรรมและพื้นทีน่าเกลอืลดลง ปรมิาณ FCB จะเพิม่ขึ้น 

เนื่องจากพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่นาเกลือลดลง มีการเปลี่ยนไปเป็นพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรา้ง 

เหมอืนกนั ซึง่ FCB มปีรมิาณสูงในเขตเมอืง ในขณะทีพ่ื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกสรา้งมคีวามสมัพนัธก์นัในทศิทาง

เดยีวกนักบัปริมาณของออกซเิจนที่จุลนิทรียต์อ้งการในการย่อยอนิทรียส์ารในน�ำ้ (BOD) อย่างมนียัส�ำคญั  

จากการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีด่นิพื้นทีช่มุชนและสิง่ปลูกกสรา้งเพิม่ขึ้น ปรมิาณ BOD จะเพิม่ขึ้นดว้ย 

เพราะพื้นทีด่งักลา่วมกีารใชน้�ำ้กบักจิกรรมต่าง ๆ  ในปรมิาณมาก แต่ไมไ่ดผ่้านการบ�ำบดัอย่างถกูวธิก่ีอนปลอ่ยลงสู่

แมน่�ำ้ ท �ำใหป้รมิาณ BOD สูง จงึส่งผลใหคุ้ณภาพน�ำ้เสือ่มโทรมลง
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