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บทคัดย่อ 
 ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ หรือ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Concept in Mathematics) เป็น
เรื่องสำคัญต่อการวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ปัจจุบันครูผู้สอนมักมองข้ามการวินิจฉัย
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และมุ่งเน้นวิธีการหาคำตอบของโจทย์คณิตศาสตร์มากกว่า ซึ่งในบางครั้งครูผู้สอน
เองก็อาจมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเสียงเอง  
 ปัจจุบันสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรือ สสวท. ให้ความสำคัญกับความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์มากขึ้น โดยเพิ่มหัวข้อความเข้าใจทีค่ลาดเคลื่อนของแต่ละเนื้อหาในคู่มือ
ครูรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานและคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมของหลักสูตรใหม่ เพ่ือเป็นตัวอย่างให้
ครผูู้สอนได้ทราบ และป้องกันไม่ให้นักเรียนเกิดความเข้าใจคลาดเคลื่อน แต่บางโรงเรียนไม่ได้ใช้หนังสือเรียน
ของ สสวท. หรือครูผู้สอนเองอาจละเลยไม่ศึกษาคู่มือครูอย่างละเอียด มุ่งสอนแตเ่นื้อหาตามหนังสือเรียนจึง
ไม่ได้เน้นย้ำในเนื้อหาที่ทำให้นักเรียนอาจเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนได้ง่าย ซึ่งในบทความนี้ผู้เขียนจะ
นำเสนอตัวอย่างความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและการวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องราก
ที่สอง  
 
คำสำคัญ:  รากที่สอง, ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและการวินิจฉัย 
 
Abstract 

 Understanding in Mathematics or concept in Mathematics is important for analyzing 
the students’ understanding in Mathematics. Nowadays, teachers usually overlook the 
diagnosis of the concept in Mathematics and focus only on the way to find the answer of 
the Mathematics problem instead. Sometimes, even teachers also misunderstand the 
concept in Mathematics. 
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 Nowadays, the Institute for the Promotion of Science and Technology (IPST) pays 
more attention to the misunderstanding of the concept in Mathematics and adds the topic 
about the misunderstanding in each unit of teacher's manual for the basic Mathematics 
subject and the advanced Mathematics subject of the new curriculum with the aim to be an 
example for both teachers and students. However, some schools do not use the teaching 
book from IPST and the teachers do not pay attention to the teacher's manual or the 
Mathematics concept that easy to misunderstand. In this article, the researcher will present 
an example including the way to analyze the misunderstanding of the concept in 
Mathematics of the Square Root. 

 
Keywords : Square Roots , Misconceptions and Diagnosis 
      
บทนำ 

คณิตศาสตร์เป็นวิชามีความสำคัญและมีความจำเป็นอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์และ
เกี่ยวข้องกับผู้เรียนที่ต้องใช้ความคิด การวิเคราะห์อย่าง มีระบบและหลักการ เป็นการแสดงถึงเหตุและผลต่อ
กัน ผู้เรียนจะมีความคิดรวบยอดมีเหตุผลในการแก้ป้ญหารู้จักการทำกิจกรรมด้วยความเข้าใจและเกิดความคิด
สร้างสรรค์ ทั้งด้านความคิดสร้างสรรค์และสามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์มาเป็นเครื่องมือในการศึกษา
ทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้มีการสนับสนุนการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มีลักษณะดังกล่าว โดยใช้การ
กำหนดสาระและมาตรฐานการ เรียนรู ้คณิตศาสตร์ ที ่จำเป็นสำหรับผู ้เรียนทุกคน ซึ ่งสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์มี 6 สาระ ได้แก่  (1) จำนวนและการดำเนินการ (2) การวัด (3) เรขาคณิต (4) พีชคณิต (5) การ
วิเคราะห์ข้อมูลและ ความน่าจะเป็น และ (6) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สำนักวิชาการและ
มาตรฐาน การศึกษา, 2551: 2-3) โดยเฉพาะสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานได้กำหนดมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคนไว้ใน
มาตรฐาน ค 6.1 คือ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ  ความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนำเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และมีการ เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์ในแขนงอื่น ๆ และมีความคิดริเริ ่มสร้างสรรค์ ซึ ่งการแก้ปัญหาทาง คณิตศาสตร์ (Mathematical 
problem solving) จำนวนจริงในรูปเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงที่อยู่ในรูป
กรณฑ์ ซึ่งมีตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยมีความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับจำนวนจริง อยู่ในรูปเลขยกกำลังที่มีเลขยกกำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์ 
เป็นความสามารถหนึ่งในทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่มีความจำเป็นอย่างยิ่งที่นักเรียนควรจะ
เรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวของนักเรียน เพราะการเรียนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้
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นักเรียนมีแนวทางการคิดที่ หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อท้อ และมีความมั่นใจในการแก้ปัญหาที่เผชิญ
อยู่ ทั ้งภายในและ ภายนอกห้องเรียน เพื่อใช้เป็นเป็นทักษะพื้นฐานที่นักเรียนจะสามารถนำติดตัวไปใช้
แก้ปัญหาใน ชีวิตประจำวันได้ตลอดชีวิต (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551)  

 ในประเทศไทยการจัดกระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ผ่านมา ครูจะมุ่งเน้นที่เนื้อหาทาง 
คณิตศาสตร์มากกว่าทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงทำให้ครูเกิดความไม่คุ้นเคยกับ การเรียนการ
สอนที่เน้นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแก้ปัญหา โดย  การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในปัจจุบันนั้น นักเรียนไม่สามารถที่จะนำความรู้ความเข้าใจที่มีจากการ เรียนคณิตศาสตร์ใน
ห้องเรียน ไปใช้แก้ปัญหาจริงในชีวิตประจำวันได้ กล่าวคือ นักเรียนไม่สามารถ เชื่อมโยงความรู้ที่เกี่ยวข้อง การ
ให้เหตุผลอธิบาย ตลอดจนการหาแหล่งอ้างอิงความรู้ที่ได้จาก สถานการณ์ปัญหา การนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา
ในเชิงการประยุกต์ใช้ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์อย่าง สร้างสรรค์ ทำให้ขาดประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์จะเป็นวิชาที่มีความสำคัญและมีความจำเป็นอย่างยิ่งต่อมนุษย์ แต่การจัดการเรียน การสอนใน
ปัจจุบันพบว่ายังไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ หรือ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
(Concept in Mathematics) เป็นเรื่องสำคัญต่อการวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนปัจจุบัน
ครูผู้สอนมักมองข้ามการวินิจฉัยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และมุ่งเน้นวิธีการหาคำตอบของโจทย์คณิตศาสตร์
มากกว่า ในบางครั้งครูผู้สอนเองก็อาจมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเสียงเอง (วรนุช แหยมแสง, 2561 หน้า 23)   

 บทความนี้มีวัตถุประสงค์ของงานวิจัยเพื่อนำเสนอตัวอย่างความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและการ
วินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องรากที่สอง ในส่วนของการวินิจฉัยและเพื่อนำเสนอ
ตัวอย่างของความเข้าใจคลาดเคลื่อน ซึ่งนักคณิตศาสตร์ได้ค้นหาวิธีการคำนวณรากที่สองของสองในรูปแบบ
ต่าง ๆ กัน เพ่ือเขียนค่าประมาณใกล้เคียงของรากท่ีสองของสองออกมาในรูปของอัตราส่วนของจำนวนเต็มหรือ
เลขทศนิยม หนึ่งในวิธีการที่ถือว่าเป็นเบื้องต้นที่สุดคือขั้นตอนวิธีของบาบิโลเนีย และเพ่ือคำนวณรากที่สองของ
สอง ซึ่งถือเป็นพื้นฐานการคำนวณของคอมพิวเตอร์และเครื่องคิดเลข ขั้นตอนวิธีเพ่ือหารากที่สอง รากที่สองกับ
กรณฑ์ที่สองต่างกันอย่างไร คำถามนี้ชวนให้สงสัยนี้อาจทำให้สับสนจนเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนว่า รากที่
สองและกรณฑ์มีค่าเหมือนกัน ถ้านักเรียนที่มีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอาจจะทำให้นำความรู้ไปใช้อย่างไม่
ถูกต้องหรือนำไปใช้ไม่ได้ รวมทั้งอาจทำให้ความรู้พื้นฐานไม่ดีพอที่จะเรียนรู้มโนทัศน์อื่น (อัมพร ม้าคนอง, 
2558, หน้า 98) 

  ปัจจุบันสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรือ สสวท. ให้ความสำคัญกับความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์มากขึ้น โดยเพิ่มหัวข้อความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของแต่ละเนื้อหาในคู่มือ
ครูรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานและคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมของหลักสูตรใหม่ เพื่อเป็นตัวอย่างให้
ครูผู้สอนได้ทราบ และป้องกันไม่ให้นักเรียนเกิดความเข้าใจคลาดเคลื่อน แต่บางโรงเรียนไม่ได้ใช้หนังสือเรียน
ของ สสวท. หรือครูผู้สอนเองอาจละเลยไม่ศึกษาคู่มือครูอย่างละเอียด มุ่งสอนแต่เนื้อหาตามหนังสือเรียนจึง
ไม่ได้เน้นย้ำในเนื้อหาที่ทำให้นักเรียนอาจเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนได้ง่าย  

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B9%87%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%98%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
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ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับรากที่สอง 
 ก่อนศึกษาความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับรากที่สอง ควรมีความเข้าใจที่ถูกต้องเสียก่อน สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2562, หน้า 71 – 83) ได้อธิบายความหมายเกี่ยวกับรากที่สองไว้
ดังนี้ 
บทนิยาม    ให้ a เป็นจำนวนจริงบวกใด ๆ หรือศูนย์ รากที่สอง (square root) ของ a คือ 
                   จำนวนจริงทีย่กกำลังสองแล้วได้ a   
          ถ้า a เป็นจำนวนจริงบวก รากท่ีสองของ a มีสองราก คือ รากท่ีสองที่เป็นบวก 

             ซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์ √a และรากที่สองที่เป็นลบ ซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์ – √a   
          ถ้า a = 0 รากที่สองของ a คือ 0 

  จากบทนิยาม จะได้ (√a)
2
= a และ (–√a)

2
= a 

  เมื่อ a ≥ 0 จะได ้√a2 = a 

 √a ซึ่งเป็นรากที่สองที่เป็นบวกของ a อาจเรียกอีกอย่างว่า กรณฑ์ที่สองของ a 
  เนื่องจากไม่มีจำนวนจริงใดท่ียกกำลังสองแล้วได้จำนวนจริงลบ จึงยังไม่กล่าวถึงรากที่สอง 
ของจำนวนจริงลบ 
  การพิจารณาว่ารากที่สองของจำนวนตรรกยะบวกเป็นจำนวนตรรกยะหรือจำนวนอตรรกยะ 
      สำหรับจำนวนเต็มบวก  
              ถ้าสามารถหาจำนวนเต็มจำนวนหนึ่งที่ยกกำลังสอง แล้วเท่ากับจำนวนเต็มบวกท่ี 
                กำหนดให้ รากที่สองของจำนวนนั้นจะเป็นจำนวนตรรกยะที่เป็นจำนวนเต็ม 
              ถ้าไม่สามารถหาจำนวนเต็มที่ยกกำลังสอง แล้วเท่ากับจำนวนเต็มบวกท่ีกำหนดให้ 
                รากที่สองของจำนวนนั้นจะเป็นจำนวนอตรรกยะ 
      สำหรับจำนวนเต็มบวก  
              ถ้าสามารถหาจำนวนตรรกยะที่ยกกำลังสอง แล้วเท่ากับจำนวนตรรกยะบวกท่ี 
                รากที่สองของจำนวนนั้นเป็นจำนวนตรรกยะ 
              ถ้าไม่สามารถหาจำนวนตรรกยะที่ยกกำลังสอง แล้วเท่ากับจำนวนตรรกยะบวกท่ี 
                รากที่สองของจำนวนนั้นเป็นจำนวนอตรรกยะ 
 การหารากที่สอง 
 การหารากที่สองของจำนวนจริงทำได้หลายวิธี ในที่นี้จะใช้วิธีแยกตัวประกอบหรือ 
การประมาณ 
 1)  การหารากที่สองโดยการแยกตัวประกอบ  
      การหารากที่สองของจำนวนเต็มบวกท่ีสามารถแยกตัวประกอบได้  
      เช่น จงหารากท่ีสองของ 400 

   เนื่องจาก   400  =  2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 5 
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       =  (2 × 2 × 5)2 
       =  202 
   และ     400  =  (-20)2 
   ดังนั้น รากที่สองของ 400 คือ 20 และ -20 
 

   จงหา -√1,764 

   เนื่องจาก   -√1,764   =  -√2 × 2 × 3 × 3 × 7 × 7   

        =  -√(2 × 3 × 7)2   

        =  -(2 × 3 × 7) 
        =  -42 

   ดังนั้น     -√1,764   =  -42 
 
 2)  การหารากที่สองโดยการประมาณ 
     เมื่อรากที่สองของจำนวนเต็มบวกไม่เป็นจำนวนเต็มบวก ค่าที่ได้จะเป็นจำนวนอตรรกยะ แต่เพ่ือ
ความสะดวกในการนำไปใช้ จึงต้องหาค่าประมาณของจำนวนอตรรกยะนั้น ในกรณที่จำนวนที่ต้องการหารากท่ี
สองมีค่าใกล้เคียงกับจำนวนที่สามารถหารากที่สองได้ง่าย จะประมาณรากท่ีสองของจำนวนนั้นด้วยรากที่สอง
ของจำนวนที่ใกล้เคียงกัน เช่น  

  15   ใกล้เคียงกับ   16    และ    √16  = 4     ดังนั้น   √17 ≈ 4 

  10   ใกล้เคียงกับ   9      และ     √9  = 3     ดังนั้น   √10 ≈ 3 

  165  ใกล้เคียงกับ  169   และ   √169 = 13   ดังนั้น  √165 ≈ 13 
 ถ้าต้องการประมาณเป็นทศนิยม สามารถทำได้ดังนี้ 

 เช่น การประมาณค่าของ √13 

  1.  √13 เป็นจำนวนอตรรกยะ ซึ่งอยู่ระหว่างจำนวนเต็มบวกสองจำนวน  
         คือ 3 และ 4 แสดงได้ดังนี้ 
         

√n 3 √13 4 
n 9 13 16 

 
       จากตารางจะเห็นว่า 13 มีค่าใกล้เคียง 16 มากกว่า 9 ถ้าต้องการประมาณค่า 

       ของ √13 เป็นจำนวนเต็ม จะได้ค่าประมาณ 4 
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  2.  ถ้าต้องการประมาณค่าของ √13 เป็นทศนิยมหนึ่งตำแหน่ง ต้องแสดงการหา 
       ต่อไป ดังนี้ 

        จากตารางในข้อ 1 จะเห็นว่า √13 มีค่าใกล้เคียง 4 มากกว่า 3 จึงเริ่มพิจารณา 
       ในช่วงจาก 3.5 แต่ไม่เกิน 4 
         

√n 3.5 3.6 √13 3.7 

n 12.25 12.96 13.00 13.69 

 
       จากตารางจะเห็นว่า 13 มีค่าใกล้เคียง 12.96 มากกว่า 13.69 จึงประมาณ 

       √13 เป็นทศนิยมหนึ่งตำแหน่งได้เป็น 3.6 
 

  3.  ถ้าต้องการประมาณค่าของ √13 เป็นทศนิยมสองตำแหน่ง ต้องแสดงการหา 
       ต่อไป ดังนี้ 

        จากตารางในข้อ 2 จะเห็นว่า √13 มีค่าใกล้เคียง 3.6 มากกว่า 3.7 จึงเริ่ม 
     พิจารณาในช่วงจาก 3.60 แต่ไม่เกิน 3.65 
 

         

√n 3.60 √13 3.61 
n 12.9600 13.0000 13.0321 

 
       จากตารางจะเห็นว่า 13 มีค่าใกล้เคียง 13.0321 มากกว่า 12.9600 จึงประมาณ 

       √13 เป็นทศนิยมสองตำแหน่งได้เป็น 3.61 
 

  4.  ถ้าต้องการประมาณค่าของ √13 เป็นทศนิยมสามตำแหน่ง ต้องแสดงการหา 
       ต่อไป ดังนี้ 

        จากตารางในข้อ 3 จะเห็นว่า √13 มีค่าใกล้เคียง 3.61 มากกว่า 3.60 จึงเริ่ม 
     พิจารณาในช่วงจาก 3.605 แต่ไม่เกิน 3.61 

         

√n 3.605 √13 3.606 
n 12.996025 13.000000 13.003236 
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       จากตารางจะเห็นว่า 13 มีค่าใกล้เคียง 13.003236 มากกว่า 12.996025 จึง 

        ประมาณ √13 เป็นทศนิยมสองตำแหน่งได้เป็น 3.606 
    

        ถ้าต้องการประมาณค่าของ √13 เป็นทศนิยมหลายตำแหน่งกว่านี้  
         ก็สามารถทำได้ในทำนองเดียวกัน 
 สมบัติของกรณฑ์ที่สองที่นักเรียนควรทราบ 
  การเปรียบเทียบจำนวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ 
         

  
 การหาผลคูณและผลหารจำนวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สอง 
        

  
 จากสมบัติสองข้อนี้ช่วยให้การจัดรูปและการหาคำตอบของจำนวนจริงซึ่งเก่ียวกับกรณฑ์ที่สอง ทำ

ได้สะดวกขึ้น เช่น  √8 =  √4 × 2  =  √4 × √2   =  2 × √2  =  2√2  
 

 การหาผลบวกและผลต่างของจำนวนจริงในรูปกรณฑ์ที่สอง 
 ถ้าจำนวนภายใต้เครื่องหมายกรณฑ์ที่สองเป็นจำนวนเดียวกันจะบวกลบกันได้โดยใช้สมบัติการแจก
แจงของจำนวนจริง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562,  
หน้า 113 - 119) 

 เช่น    จงเขียน 2√2 + 5√2 – 4√2  ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

           2√2 + 5√2 – 4√2  =  (2 + 5 – 4)√2 

         =  3√2 
 

   จงเขียน √12 + √27 – √3  ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 

    √12 + √27 – √3   =  √4 × 3 + √9 × 3 – √3 

     

เมื่อ  a > 0, b > 0   ถ้า a < b แล้ว √a < √b 
 

     

         เมื่อ  a > 0, b > 0 จะได้   √a √b  =  √ab 

         และ  a > 0, b > 0 จะได ้      √
a

√b
   =  √

a

b
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       =  2√3 + 3√3 – √3 

       =  (2 + 3 – 1)√3  

       =  4√3  
 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับรากที่สอง 
 รากที่สองกับกรณฑ์ที่สองต่างกันอย่างไร คำถามนี้ชวนให้สงสัยนี้อาจทำให้สับสนจนเกิดความเข้าใจ
ที่คลาดเคลื่อนว่า รากท่ีสองและกรณฑ์มีค่าเหมือนกัน ถ้านักเรียนที่มีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอาจจะทำให้นำ
ความรู้ไปใช้อย่างไม่ถูกต้องหรือนำไปใช้ไม่ได้ รวมทั้งอาจทำให้ความรู้พื้นฐานไม่ดีพอที่จะเรียนรู้มโนทัศน์อ่ืน 
(อัมพร ม้าคนอง, 2558, หน้า 98) ตัวอย่างความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับรากที่สองพบบ่อยครั้ง แสดงดัง
ตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 1 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนและความเข้าใจที่ถูกต้องเก่ียวกับรากที่สองและกรณฑ์ที่สอง 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ความเข้าใจที่ถูกต้อง 

ข้อที่ 1.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 
รากที่สองของ 9 คือ 3            

ข้อที่ 1. จากนิยาม ให้ a เป็นจำนวนจริงบวก 
ใด ๆ หรือศูนย์ รากที่สอง (square root) ของ a 
คือ จำนวนจริงที่ยกกำลังสองแล้วได้ a 
ดังนั้น รากที่สองของ 9 คือ 3 และ -3  
เพราะ 32 = 9 และ (-3)2 = 9 

ข้อที่ 2.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 
รากที่สองของ a และกรณฑ์ที่สองของ a  
เมื่อ a เป็นจำนวนจริงบวก มีความหมายเดียวกัน  

ข้อที่ 2.  ถ้า a เป็นจำนวนจริงบวก รากท่ีสองของ a 
มีสองราก คือ รากท่ีสองที่เป็นบวก 

ซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์ √a และรากที่สองที่เป็นลบ 

ซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์ – √a  ซ่ึง √a 
อาจเรียกอีกอย่างว่า กรณฑ์ที่สองของ a 
ดังนั้น กรณฑ์ที่สองของ a เป็นรากหนึ่งที่ 
เป็นบวกของรากท่ีสองของ a 

ข้อที่ 3.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 
การหารากที่สองของจำนวนจริงบวก หรือ 
ศูนย์ หรือกรณฑ์ท่ีสองของจำนวนจริงบวก 
คือการนำจำนวนจริงบวกนั้น ๆ ไปหารด้วยสอง เช่น 

รากที่สองของ 16 คือ 8 เพราะ 
16

2
 = 8 

 

ข้อที่ 3. จากนิยาม ให้ a เป็นจำนวนจริงบวก 
ใด ๆ หรือศูนย์ รากที่สอง (square root) ของ a 
คือ จำนวนจริงที่ยกกำลังสองแล้วได้ a 
ดังนั้น รากที่สองของ 16 คือ 4 และ -4  
เพราะ 42 = 16 และ (-4)2 = 16 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ความเข้าใจที่ถูกต้อง 

ข้อที่ 4.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 

√a เมื่อ a เป็นจำนวนเต็มบวก มีค่าท้ังที่เป็นจำนวน
บวกและจำนวนลบ  

เช่น √9 = ±3        

ข้อที่ 4.  เนื่องจาก ถ้า a เป็นจำนวนจริงบวก รากท่ี
สองของ a มีสองราก คือ รากที่สองที่ 

เป็นบวก ซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์ √a และรากที่สอง

ที่เป็นลบ ซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ์ – √a   

จะได้ว่า √9 เป็นรากที่สองที่เป็นบวกของ 9 

ซึ่งคำตอบเป็น 3 เท่านั้น ดังนั้น √9 = 3 

ข้อที่ 5.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 

√a เมื่อ a เป็นจำนวนเต็มลบ มีค่าเป็น 

จำนวนลบ เช่น √-4 = -2        

ข้อที่ 5. เนื่องไม่มีจำนวนจริงใดเมื่อยกกำลังสองแล้ว
ได้เป็นจำนวนจริงลบ ดังนั้นจึงไม่มีกรณฑ์ 
ที่สองของ -4 ในระบบจำนวนจริง 

ข้อที่ 6.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 

√x2 = x เช่น √(-3)2 = -3 

ข้อที่ 6. เนื่องจาก (-3)2 = 32 

ดังนั้น          √(-3)2   =   √32 
                             =     3 

ข้อที่ 7  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 
ถ้า x2 = 9 แล้ว x = 3 เท่านั้น เนื่องจากคุ้นเคยจาก
การหาความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยม 
มุมฉากด้วยทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซึ่งต้องการ 
เฉพาะค่ารากท่ีสองที่เป็นบวก 

ข้อที่ 7  จาก         x2   =   9   
          เนื่องจาก   32   =   9   
          และ       (-3)2   =   9   
          ดังนั้น  x = 3 และ x = -3 

ข้อที่ 8  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 
สามารถนำจำนวนที่อยู่ภายใต้เครื่องหมายกรณฑ์ท่ี
สองที่แตกต่างกันมาหาผลบวกและผลต่างกันได้เลย 
เช่น 

เช่น  √9 + √16 = √9 + 16 = √25 =  5                       

ข้อที่ 8  เนื่องจากไม่มีสมบัติของกรณฑ์ที่สองของ
จำนวนจริงที่สามารถนำจำนวนที่อยู่ภายใต้
เครื่องหมายกรณฑ์ท่ีสองที่แตกต่างกัน แล้วนำมาหา
ผลบวกหรือผลต่างได้  

ดังนั้น  √9 + √16 = 3 + 4 = 7 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ความเข้าใจที่ถูกต้อง 
ข้อที่ 9  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า  

√a √b = √ab โดยไม่คำนึงว่า a และ b  
ต้องมากกว่าศูนย์  

เช่น √-4 ∙ √-9 = √36 = √6 

ข้อที่ 9  จากสมบัติของกรณฑ์ท่ีสอง 

เมื่อ a > 0, b > 0 จะได้ √a √b = √ab 

ดังนั้น √-4 ∙ √-9 ไม่สามารถหาค่าได้เนื่องจาก
จำนวนที่อยู่ภายใต้กรณฑ์เป็นจำนวนเต็มลบ 

ข้อที่ 10.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 

√a2+ b2 = a + b  หรือ √a2- b2 = a - b   

โดยอาจเข้าใจว่าสามารถใช้สมบัติเดียวกันกับ √a2 

= a,  a ≥ 0 ได้  

เช่น   √62+ 82 = 6 + 8 
                     = 14                                         

ข้อที่ 10. เนื่องจากการหาค่าผลบวกของกำลังสอง
หรือผลต่างของกำลังสองที่อยู่ภายใต้เครื่องหมาย
กรณฑ์เดียวกัน จะต้องหาผลลัพธ์เสียก่อนจึงใช้

สมบัติ  √a2 = a,  a ≥ 0 ได้  

ดังนั้น  √62+ 82 = √36 + 64                      

                      = √100 

                      = √102 
                      = 10 

ข้อที่ 11.  นักเรียนอาจเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า 

 a√b – √b = a เมื่อ a และ b เป็น 

จำนวนจริงบวก เช่น  3√5 - √5 = 3 

ข้อที่ 11.  ถ้าจำนวนภายใต้เครื่องหมายกรณฑ์ท่ีสอง
เป็นจำนวนเดียวกันจะบวกลบกันได้โดยใช้สมบัติการ
แจกแจงของจำนวนจริง  

ดังนั้น 3√5 - √5 = (3 – 1) √5 = 2√5 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564, หน้า 103; Ayten Ozkan, 2019, pp. 207 – 
210)  
 
การวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเรื่องรากที่สอง 
  การวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเป็นการประเมินเพ่ือค้นหาข้อบกพร่อง หรือจุดที่เป็นอุปสรรค
ในการเรียนของนักเรียน ซึ่งการวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์จะใช้แบบทดสอบวินิจฉัย 
(Diagnostic Test) ซึ่งรูปแบบของการวินิจฉัยมีหลายประเภท เช่น จากการสัมภาษณ์แบบเจาะลึก จากการทำ
แบบทดสอบแบบเลือกตอบพร้อมให้ระบุเหตุผลด้วยว่าทำไมจึงตอบตัวเลือกนี้ และแบบทดสอบท่ีแสดงวิธีทำ 
ไม่ว่าจะเลือกใช้แบบใดก็อาจจะมีจุดบกพร่องของแต่ละแบบ  

 ดังนั้นปัจจุบันจึงมักเลือกวิธีวินิจฉัยหลาย ๆ เทคนิครวมกัน เช่น หลังจากการทำแบบทดสอบแล้วจะ
มีการนำผู้สอบมาสัมภาษณ์ต่อ (วรนุช แหยมแสง, 2561, หน้า26)  
 ตัวอย่างการวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเรื่องรากท่ีสองด้วยแบบทดสอบความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนรูปแบบต่าง ๆ มีดังนี้ 
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 1.  การวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเรื่องรากที่สองด้วยแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
พร้อมระบุให้เหตุผล (พรธิดา สุขกรม, 2557, หน้า 63 – 85) 
 

 
 

  
ภาพที่ 1  ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ 
 
  จากภาพที่ 1  นักเรียนขาดความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับบทนิยามของรากที่สอง โดยเข้าใจ
คลาดเคลื่อนว่ารากท่ีสองของ 64 คือ 8 เพียงค่าเดียว เพราะ 8 x 8 = 64 แต่ความเข้าใจที่ถูกต้องคือ รากที่
สองของ 64 คือ 8 และ -8 เพราะ 82 = 64 และ (-8)2 = 64  
 

 

 
 

 
ภาพที่ 2  ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติ 
 
 จากภาพที่ 2  นักเรียนขาดความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับบทนิยามของรากที่สอง โดยเข้าใจ

คลาดเคลื่อนว่ารากท่ีสองของ 64 มีความหมายเดียวกันกับ √64 จึงได้ว่า รากท่ีสองของ 64 คือ 8 

เพราะ √64 = 8 แต่ความเข้าใจที่ถูกต้องคือ รากท่ีสองของ 64 มีสองราก คือ รากท่ีเป็นบวก 

เขียนแทนด้วย √64 = 8 และรากที่เป็นลบ เขียนแทนด้วย -√64 = -8 
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 ในบางครั้งแบบทดสอบวินิจฉัยหนึ่งเดียว สามารถวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนได้
หลายด้าน เช่น 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 3  ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติ และด้านการคิด
คำนวณ 
 
 จากภาพที่ 3  นักเรียนขาดความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับบทนิยามของรากที่สองเช่นเดียวกับภาพที่ 2 

และขาดความระมัดระวังในการคำนวณ เนื่องจาก √64 = 8 แต่คำนวณเป็น √64 = 82 

 การวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบพร้อมให้ระบุ
เหตุผลอาจมีจุดบกพร่องอยู่บ้างในกรณีที่นักเรียนไม่เขียนเหตุผลว่าเพราะอะไรถึงเลือกตอบเช่นนี้ เพราะบอก
เหตุผลไม่ได้ ดังนั้นหลังตรวจแบบทดสอบแล้วอาจเรียกนักเรียนมาสัมภาษณ์ต่อ 
 
 2    การวินิจฉัยความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเรื่องรากท่ีสองด้วยแบบทดสอบแบบแสดงวิธีทำ 
และสัมภาษณ ์(สมพร พลขันธ์, 2555, หน้า 123 – 127) 

 

 
 

 
ภาพที่ 4  ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ  
 
  หลังจากตรวจแบบทดสอบแล้วพบว่านักเรียนอาจเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนขึ้น จึงได้เรียก
นักเรียนมาสัมภาษณ์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  ครูผู้สอน : โจทย์ต้องการให้นักเรียนทำอะไร 
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  นักเรียน  : รากทีส่องของ 576 
  ครูผู้สอน : หาผลลัพธ์ได้อย่างไร 
  นักเรียน  : แยกตัวประกอบของ 576 โดยเอา 16 x 16 x 2 
  ครูผู้สอน : ทำไมจึงคิดแบบนั้น ลองอธิบายขั้นตอนการทำให้ครูฟังหน่อย 
  นักเรียน  : เพราะคิดว่า 16 x 16 x 2 เมื่อคูณกันแล้วได้เท่ากับ 576 
  ครูผู้สอน : คิดว่าคำตอบถูกต้องหรือไม่ 
  นักเรียน  : ไม่แน่ใจ 
 จากการสัมภาษณ์ พบว่า นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการหารากที่สองโดยวิธีแยกตัว
ประกอบ สาเหตุเกิดจากนักเรียนมีความรู้เดิมที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเลขยกกำลัง ทำให้ไม่สามารถเชื่อมโยง
ความรู้มาใช้ในการหารากที่สองได้ ส่งผลให้นักเรียนเข้าใจหลักการหารากที่สองโดยวิธีการแยกตัวประกอบ
คลาดเคลื่อน   
 

 

 
 

 
ภาพที่ 5  ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติ  
 
 หลังจากตรวจแบบทดสอบแล้วพบว่านักเรียนอาจเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนขึ้น  
จึงได้เรียกนักเรียนมาสัมภาษณ์ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  ครูผู้สอน : โจทย์ต้องการให้นักเรียนทำอะไร 

  นักเรียน  : ให้หาผลลัพธ์ของ √20 - √80 + √45   
  ครูผู้สอน : หาผลลัพธ์ได้อย่างไร 
  นักเรียน  : เอาตัวเลขภายใต้เครื่องหมายกรณฑ์ท่ีสองออกมาลบและบวกกันเลย 
  ครูผู้สอน : ทำไมจึงคิดแบบนั้น ลองอธิบายขั้นตอนการทำให้ครูฟังหน่อย 
  นักเรียน  : คิดว่าน่าจะเอาตัวเลขที่อยู่ภายใต้เครื่องหมายกรณฑ์มาบวกลบกันได้เลย 
  ครูผู้สอน : คิดว่าคำตอบถูกต้องหรือไม่ 
  นักเรียน  : ไม่แน่ใจ 
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 จากการสัมภาษณ์ พบว่า นักเรียนขาดความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับบทนิยามและสมบัติของกรณฑ์ที่
สอง และไม่เข้าใจหลักการหาค่าของกรณฑ์ที่สอง 
 
บทสรุป 

 ในบทความนี้เนื้อหารากท่ีสองมีขอบเขตไม่เกินระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและเป็นเนื้อหาพ้ืนฐาน
สำหรับการเรียนรู้ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหรือระดับที่สูงขึ้นซึ่งมักพบความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่มาก 
จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศพบว่านักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเรื่องรากท่ีสอง
คล้ายคลึงกันดังตัวอย่างที่กล่าวมา ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าบทความนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนหรือผู้ที่
เกี่ยวกับการศึกษา สำหรับทบทวนความรู้ นำไปประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นความเข้าใจที่
ถูกต้อง และเป็นข้อมูลเพื่อสำหรับเน้นในประเด็นที่นักเรียนมักเกิดความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบ่อยในระหว่าง
การสอน ทั้งยังใช้เป็นแนวทางให้ครูผู้สอนได้วินิจฉัยความเข้าที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาอ่ืน ๆ 
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