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 ผลของถาน และ ปุยตอการเจริญเติบโต และผลผลิต
ของขาวโพดฝกออนในดินทรายจัด

อิสริยาภรณ  ดํารงรักษ*  พัลลภ  ไชยโป*    ภูมิ  จันทรอุทัย* และ เสนห พงศาปาน*

บทคัดยอ

  ดินทรายจัดมีคุณสมบัติไมเหมาะสมตอการเพาะปลูก และจําเปนตองปรับปรุง การวิจัยนี้มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของถานและปุยชนิดตาง ๆ  ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด    

ฝกออน ทีป่ลกูในดนิทรายจดั ทาํการทดลองปลกูในถงุดาํ ถงุละ 1 ตน วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด 

ประกอบดวย  8  กรรมวิธี 10 ซ้ํา คือ ไมใสถานและไมใสปุย ใสปุยเคมี   ใสมูลไก  ใสปุยเคมีและมูลไก  

ใสถานแตไมใสปุย  ใสถาน และปุยเคมี  ใสถานและมูลไก  และ ใสถานรวมกับปุยเคมีและมูลไก  ผลการ

ทดลองพบวา การใชถานเพยีงอยางเดยีวไมไดชวยใหการเจรญิเตบิโตของขาวโพดฝกออนเพิม่ขึน้ และ

ไมใหผลผลิต  แตถานชวยเพิ่มประสิทธิภาพของปุยเคมีอยางเดนชัด (p<0.01)  การใสมูลไก ทําให                

ขาวโพดเจริญเติบโตมากที่สุด สวนการใสปุยเคมีรวมกับมูลไกทําใหไดผลผลิตขาวโพดมากที่สุด ทั้ง     

จํานวนตนที่ใหฝก และจํานวนฝกตอตน  รวมทั้งมีน้ําหนักและความยาวฝกมากท่ีสุด การใสถาน และ/

หรือมูลไกทําใหความเปนกรดเปนดาง สภาพนําไฟฟา และ อินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถติ ิ(p<0.01) จากผลการทดลองสรปุไดวาการปลกูขาวโพดในดนิทรายจดัควรใสปุยอนิทรียรวมกบั

ปุยเคม ีและ ถานสามารถเพิม่ประสทิธภิาพของปุยเคมไีด อยางไรกต็ามควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิสาํหรบั

การปลูกในแปลง 

คําสําคัญ : ถาน   ปุย   ดินทรายจัด   การเจริญเติบโตและผลผลิต   ขาวโพดฝกออน

 *ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร   คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร
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Abstract

 Poor characteristics of sandy soil should be resolved for cultivation purpose. The objec-
tives of this experiment is to investigate the effect of charcoal and various kinds of fertilizers on 
the growth and yield of baby corn (Zea mays L.) that grown in sandy soil. Baby corns were 
grown in planting bags, one plant per bag. Complete Randomized Design with 8 treatments of 
soil improvement was used for this experiment, all treatments as follow; no charcoal  and no           
fertilizer, chemical fertilizer, chicken manure, chemical fertilizer+chicken manure, charcoal+no 
fertilizer, charcoal+chemical fertilizer, charcoal+chicken manure, and charcoal+chemical 
fertilizer+chicken manure. The results showed that utilization of charcoal alone did not increase 
the growth of baby corn, consequently it did not produce ears. However, it obviously improved 
the efficiency of chemical fertilizer (p<0.01). The highest growth of baby corn showed in the 
chicken manure treatment. Using chemical fertilizer together with chicken manure gave the 
highest yield and yield component. Incorporation of chicken manure and/or charcoal to sandy 
soil could increase soil pH, electrical conductivity, and organic matter. (p<0.01). It was                 
suggested  that growing baby corn in sandy soil should be improved the soil by adding manure 
or organic fertilizer together with chemical fertilizer, and  charcoal can support efficiency of 
chemical fertilizer. However, field trial should be further investigated.

Keywords : Charcoal    Fertilizer   Sandy soil    Growth and yield   Baby corn
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บทนํา
 ขาวโพดฝกออนเปนพืชผักเศรษฐกิจที่
สําคัญอันดับหนึ่งของประเทศ ปริมาณการสงออก 
ปละประมาณ 1,500 ลานบาท หรือ ประมาณ         
รอยละ 20 ของมลูคาผลติภณัฑผกัท่ีสงออกทัง้หมด  
โดยสงออกในรูปขาวโพดฝกออนบรรจุกระปอง
มากกวารอยละ 90 ทีเ่หลอืสงในรปูแชเยน็ ตลาดที่
สําคัญ คือ สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญี่ปุ น 
ออส เตร เลี ย  แคนนาดา  อิ สรา เอล  และ                              
ซาอดิุอารเบยี (1)  ประเทศไทยเริม่สงออกขาวโพด
ฝกออนบรรจุกระปอง ตั้งแต ป พ.ศ. 2511 ใน       
ปริมาณที่ไมมากนัก จนกระทั่งป พ.ศ. 2515 
ปริมาณการสงออก 378 ตัน คิดเปนมูลคา 3.9          
ลานบาท และในป พ.ศ. 2544 สงออกเพิ่มขึ้นเปน 
61,461 ตัน คิดเปนมูลคา 1,784.2 ลานบาท และ
ยงัไดสงออกขาวโพดฝกออนสด จาํนวน 4,544 ตนั 
คิดเปนมูลคา 184.9 ลานบาท นอกจากนี้ ยังมีการ 
บริโภคขาวโพดฝกออนสดในประเทศ ไมต่ํากวา 
ปละ 4,000 ตัน คิดเปนมูลคามากกวา 100              
ลานบาท ในปเพาะปลูก 2544/2545 ประเทศไทย
มีพื้นที่ปลูก 231,865 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 1,307       
กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณผลผลิต 286,885 ตัน 
(2) ขอมูลรายงานปล าสุดจากกรมส งเสริม
การเกษตร ในป พ.ศ. 2549 ประเทศไทยมีพื้นที่
ปลูก 282,000 ไร พื้นที่ใหผลผลิต 166,000 ไร 
ผลผลิตรวม 222,000 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,333    
กิโลกรัมตอไร ราคาผลผลิต 3.77 บาทตอกิโลกรัม 
มูลคาผลผลิต  897 ลานบาท (3) นับวายังคงเปน   
พืชผักท่ีทํารายไดใหกับประเทศ และมีโอกาสเพิ่ม     
มูลคาผลิตภัณฑ เชน นํามาทําน้ําสมสายชูหมัก  
ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของบริษัทแอกโก-ออน (ไทยแลนด) 
จาํกัด มสีารตานอนมุลูอสิระถงึรอยละ 49.39-51.99  
สามารถลดคอเลสเตอรรอล และเพิม่ประสทิธิภาพ
การดูดซึมอาหารโดยแคลเซียมได  นอกจากนี้ยัง
สามารถนําข าวโพดฝกอ อนไปทําเครื่องดื่ม

บํารุงสุขภาพไดอีกดวย (4 ) 
 ขาวโพดฝกออนเปนพืชผักท่ีควรสงเสริม
ใหเกษตรปลูก เนื่องจากใชเวลา ตั้งแตปลูกจนเก็บ
เก่ียวเพียง 50-60 วัน หากมีระบบชลประทานหรือ
น้ําเพียงพอก็สามารถปลูกไดถึงปละ 4-5 ครั้ง (5) 
หรือสามารถปลูกในนาขาวหลังเก็บเกี่ยว ซึ่ง
เปนการใชพื้นที่ปลูกอยางคุมคา เพียงแตจัดการ 
ดานธาตุอาหารใหเหมาะสม  เชน พยามนําสวน  
ตอซังและเปลือกขาวโพดกลับสูไรนาใหไดมาก
ที่สุด ก็สามารถอนุรักษธาตุอาหารพืชใหอยูในดิน
เพื่อผลิตพืชใหไดผลผลิตสูงอยางยาวนาน
 ประเทศไทยมี ดินที่มีป ญหาต อการ 
ใชประโยชนทางเกษตรกรรมถงึ 209.84 ลานไร ซึง่
ประกอบดวย ดินเค็ม  ดินเปรี้ยวจัด  ดินกรด  ดิน
อินทรีย ดินทรายจัด ดินคอนขางเปนทราย ดินตื้น 
และ ดินบนพื้นที่สูง ดินทรายจัดมีพื้นที่ทั้งหมด 
6.97 ลานไร กระจายอยู ตามภาคตาง ๆ คือ           
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.6 ลานไร  ภาคกลาง 
2.3 ลานไร ภาคใต 1.21 ลานไร   และ ภาคเหนือ 
0.86 ลานไร  สวนดินที่คอนขางเปนทรายมีพื้นที่
ทั้งหมด 39.60 ลานไร อยูในภาคตะวันออกเฉียง
เหนือถึง 30.85 ลานไร  (6)  ดินทรายจัดมีความ
อุดมสมบูรณต่ํา ความสามารถในการดูดซับธาตุ
อาหารต่ํา การระบายน้ําดีเกินไปหรือมีความ
สามารถในการอุมน้ําต่ํา  เกิดการชะลางพังทลาย
ไดงาย (7) ดังนัน้การเพาะปลกูพชืในพืน้ทีดั่งกลาว
จําเปนตองมีการปรับปรุงดินใหเหมาะสมท้ัง         
ทางดานสภาพกายภาพ  เคมี  และชีวภาพ  การท่ี
จะไดมาซึ่งลักษณะที่เหมาะสมดังกลาวจําตอง
อาศัยอินทรียวัตถุ ซึ่งมีบทบาทสําคัญในดินคือ 
ชวยใหเกิดเม็ดดินและชวยใหเม็ดดินเสถียร (8) 
ชวยดูดซับธาตุอาหาร ชวยลดพิษของธาตุที่พืช
ไมตองการเชน อลมูเินยีม (9) ตานทานการเปลีย่น
แปลงความเปนกรด-ดางของดิน ชวยอุมน้ําในดิน
เนื้อหยาบ และชวยใหระบายน้ําและถายเทอากาศ
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ไดดีในดินเนื้อละเอียด  รวมทั้ง เปนแหลงแรธาตุ
อาหาร และแหลงคารบอนของจุลินทรียดิน (10)  
ในภาวะทีข่าดแคลนพืน้ทีเ่พาะปลกูจําเปนตองปลกู
พชืในดนิทีไ่มเหมาะสม สาํหรบัดินทรายจดัหรอืดิน
คอนขางเปนทราย ซึ่งตองหาแนวทางหรือวิธีการ
ที่เหมาะสมในการปรับปรุง โดยเฉพาะการนําวัสดุ
อินทรียที่หาไดงายในทองถิ่นมาใชประโยชน
 ถานเปนวัสดุอินทรียอีกชนิดหนึ่งที่ชวย
ปรับปรุงสภาพทางเคมี  กายภาพ  และชีวภาพ     
ตลอดจนเปนแหลงคารบอนที่ยั่งยืนคงทนในดิน 
(11,12 ) ถานมีโครงสรางทางเคมีเปนพวก high 
aromatic ซึง่สามารถเกดิปฏกิิรยิาออกซเิดชนัไดสงู 
และเกิดหมูฟงชันตาง ๆ โดยเฉพาะคารบอกซิล 
(COO-)  ทําใหมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(13)  ประกอบกบัการทีถ่านเปนวสัดุทีม่คีวามพรนุ
มากจึงมีพื้นที่ผิวสัมผัสมาก ลวนสงผลใหดูดซับ
ธาตุอาหารพืชไดดี หรือลดการสูญเสียของธาตุ
อาหารพืชโดยการชะละลาย (12) ความพรุนของ  
ถานทําใหสามารถดูดซับน้ําไดดีในขณะเดียวกันก็
สามารถระบายน้าํสวนเกนิไดดีอกีดวย (14)  จงึมกั
ใชถานมาเปนวัสดุปลูกพืชโดยตรง เชน การปลูก
กลวยไมประเภทรากกึ่งอากาศ   การปลูกหนาวัว 
ซึ่งอาจผสมดวยวัสดุอยางอื่น เชน อิฐมอญ หรือ
นําถานมาเปนสวนผสมของดินปลูกในการปลูก
ไมดอกไมประดับตาง ๆ (15) 
 ถานชวยสงเสริมการเจริญ และกิจกรรม
ของจุลินทรียดิน (16-18)  ชวยใหการยอยสลาย   
อินทรียวัสดุเร็วขึ้น (19)  ในขณะที่ตัวมันเองสลาย
ตัวไดชา ลักษณะรูพรุนและขนาดรูพรุนที่หลาก
หลายของถาน จะชวยสงเสริมการเจริญและ
แพรกระจายของเสนใย mycorrhiza ซึ่งเปนเชื้อรา
ทีอ่าศยัอยูบรเิวณรากพชื ซึง่ชวยดดูซบัธาตอุาหาร
และน้ําใหกับพืช โดยเฉพาะธาตุที่เคลื่อนยาย
ไดยากในดินอยางเชนฟอสฟอรัส (17) อยางไร
ก็ตามเนื่องจากถานมีปริมาณธาตุอาหารนอย           

ดังนั้นการใชถานปรับปรุงดินจึงจําเปนตองใสปุย  
อินทรียและปุยเคมีเพื่อเพิ่มธาตุอาหารแกพืชดวย  
ทัง้ปุยอนิทรยีและปุยเคมมีขีอดีและขอดอยแตกตาง 
กัน กลาวคือ ปุยอินทรียมีปริมาณธาตุอาหารต่ํา
แตมีธาตุอาหารพืชครบทุกธาตุและมีสมบัติที่ดีใน
การปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน รวมทั้ง
ชวยดูดซับธาตุอาหารใหแกพืช สวนปุ ยเคมีมี
ปริมาณธาตุอาหารมากแตมีเพียงเฉพาะบางธาตุ 
และไมมีสมบัติชวยปรับปรุงสภาพทางกายภาพ
ของดนิ (20) แตจากการทบทวนเอกสารงานวจิยัที่
เกี่ยวของพบวายังไมปรากฏรายงานที่เปนผลจาก
การทดลองโดยใชถานและปุ ยดังกลาวสําหรับ    
เพาะปลูกพืชหลายชนิด โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจ
ประ เภทข  าวโพดฝ กอ อน  งานวิ จั ยนี้ จึ งมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของถานและปุยทั้งสอง
ชนิดตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาวโพด
ฝกออนที่ปลูกในดินทรายจัด รวมทั้งศึกษาสมบัติ
ของดินบางประการเมื่อปรับปรุงดวยวัสดุดังกลาว 
ผลการทดลองสามารถนาํไปเปนขอมลูสาํหรบัเปน
แนวทางในการนาํถานไปใชปรบัปรงุดนิรวมกบัปุย
ชนิดตาง ๆ   สําหรับปลูกพืชในดินทรายจัดหรือดิน
คอนขางเปนทรายตอไป

วิธีการ
 การทดลองปลูกขาวโพดฝกออนในดิน
ทรายจัด  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Complete Randomized Design)  มี 8 กรรมวิธีๆ 
ละ 10 ซ้าํ   ดังนี ้ไมใสถานและไมใสปุย  (T1)  ใสปุย
เคมี (T2)  ใสมูลไก (T3)  ใสปุยเคมีและมูลไก (T4)   
ใสถานจากกะลามะพราว แตไมใสปุย (T5) ใสถาน 
และปุยเคมี (T6) ใสถานและมูลไก (T7) และ 
ใสถานรวมกบัปุยเคมแีละมลูไก (T8) ปลกูขาวโพด
ในถงุดาํขนาด 17 x 20 เซนตเิมตร ใสถาน 1/3 โดย
ปรมิาตร ของวสัดุปลกูท้ังหมด โดยคลกุเคลาใหเขา
กับดิน ปลูกขาวโพด 3 เมล็ดตอถุง เมื่องอก
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เปนตนกลาอายุ 20 วัน ทําการถอน ใหเหลือถุงละ 
1 ตน  โดยเลือกตนที่มีขนาดเทากัน ปริมาณปุยที่
ใสพจิารณาตามขอมลูการแนะนาํใสปุยขาวโพดตอ
หลุม สําหรับกรรมวิธีที่ใสมูลไกนั้นใสปริมาณ 150 
กรัมตอถุง โดยคลุกเคลาใหเขากับดินกอนปลูก 
สวนกรรมวิธีที่ใสปุยเคมีนั้นใสปุยผสมสูตร 15-15-
15 ปริมาณ 20 กรัมตอถุง รองกนหลุมกอนปลูก 
และ ใสหลังถอนแยกอีก 20 กรัม และ ใสปุยยูเรีย 
20 กรัมตอถุง แลวพรวนดินกลบบริเวณโคนตน 
ใหน้ําปริมาณเทากันทุกถุง จากนั้นทําการวัด     
ความสงูของตนขาวโพดจากโคนตนบรเิวณขอแรก
ถึงขอสุดทายทุกสัปดาหหลังถอนแยกเปนเวลา 5 
สัปดาห  เมื่อข าวโพดให ผลผลิตทําการนับ                  
จํานวนตนที่ใหฝก และ นับจํานวนฝกตอตน เก็บ
เกี่ยวผลผลิตเมื่อฝกไดขนาดตามที่ตลาดตองการ 
โดยทยอยเก็บทั้งฝกท่ี 1 และ ฝกท่ี 2 ช่ังน้ําหนัก
ฝกสดท้ังกอนและหลังปอกเปลือก และ วัดความ
ยาวของฝกหลังปอกเปลือก หลังจากเก็บเกี่ยว
ผลผลิตแลวนําดินมาตรวจวัดความเปนกรด-ดาง 
(ดิน:น้าํ, 1:2.5) สภาพนาํไฟฟา (ดิน:น้าํ, 1:5)  (21) 
ปริมาณอินทรียคารบอนและอินทรียวัตถุดวยวิธี 
Walkley and Black (22) ขอมูลจํานวนตนที่
ใหผลผลิต และ จํานวนฝกตอตนนํามาคํานวณคา  
รอยละ  สวนขอมูลความสูง จํานวนฝกตอตน น้ํา
หนักฝกท้ังหมด  น้ําหนักตอฝก ความยาวฝก และ 
สมบัติของดิน  pa ramete r  ต  างๆ  นํ ามา
วิเคราะหความแปรปรวนโดยใชตาราง ANOVA  
และ หากพบความแปรปรวนจะเปรียบเทียบคา     
เฉลี่ยของคาตาง ๆ ในแตละกรรมวิธีดวย DMRT 
(Duncan Multiple Range Test) หากจํานวนซ้ํา
ไมเทากันในกรณขีองน้าํหนกัฝกหรอืความยาวฝก
เปรยีบเทยีบคาเฉลีย่ดวย LSD จากโปรแกรม SAS 
(23)  กําหนดระดับความเชื่อมั่นที่รอยละ 95 

ผล
 การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผล
ผลติของขาวโพดฝกออนจากการปรบัปรงุดนิทราย
จัดดวยถานจากกะลามะพราวและปุย ตลอดจน
สมบตับิางประการของดนิหลงัจากปรบัปรงุดนิและ
ปลูกขาวโพดฝกออนไป 1 ครั้ง ใหผลดังนี้
 การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว
โพดฝกออน
 การเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออนซึ่ง
ทําการวัดความสูงจากขอแรกบริเวณโคนตนถึง
ขอสุดทายที่สวนยอดพบวา ตนขาวโพดมีความสูง
เพิ่มขึ้นตามอายุซึ่งใหผลแตกตางกันไปในแตละ
กรรมวิธี (ภาพที่ 1) โดย ในสัปดาหที่ 5 หลังจาก
การถอนแยก กรณีไมใสถานและไมใสปุยขาวโพด
มคีวามสงูเฉลีย่ 14.77 เซนตเิมตร สวนกรณใีสถาน 
มีความสูงเฉลี่ย 14.60 เซนติเมตร การใสปุยโดย
ไมใสถานขาวโพดมคีวามสงูเฉลีย่อยูในชวง 22.42-
42.87 เซนตเิมตร สวนกรณใีสถานรวมดวยใหความ
สงูเฉลีย่อยูในชวง 33.05-50.39 เซนตเิมตร (ตาราง
ที่ 1)
 สําหรับการใหผลผลิตพบวาข าวโพด    
ฝกออนทีป่ลกูในดนิทรายจดัท่ีไมมกีารปรบัปรงุดนิ 
และ ปรับปรุงดินโดยใสถานเพียงอยางเดียว
ไมมีตนที่ใหผลผลิต หากพิจารณาเปนรอยละจาก
จํานวนซ้ํา พบวากรณีใสปุยเคมีเพียงอยางเดียวมี
จํานวนตนที่ใหผลผลิตเพียงรอยละ 40  แตเมื่อ
ใสถานรวมดวยมีตนที่ใหผลผลิตรอยละ 100  สวน
กรรมวิธีที่ใสมูลไกไมวาจะใสเด่ียว ๆ หรือใสรวม 
กับถานหรอืปุยเคมมีจีาํนวนตนทีใ่หผลผลติรอยละ 
100  เชนเดียวกัน  กรรมวิธีที่ใสมูลไกทั้งใสเดี่ยวๆ 
หรือใสรวมกับถานมีจํานวนตนที่ใหผลิต 2 ฝก       
รอยละ 60  หรือจํานวนฝกเฉลี่ยตอตนเทากับ 1.6 
กรณีใสปุยเคมีรวมกับมูลไกไมวาจะใสถานหรือ
ไมมีจํานวนตนที่ใหฝก 2 ฝกรอยละ 100 หรือ         

Prinect Color Editor: 
Page is color controlled with Prinect Color Editor:  3.0.22
Copyright 2005 Heidelberger Druckmaschinen AG

To view actual document colors and color spaces,
please download free Prinect Color Editor (Viewer) Plug-In from:
http://www.heidelberg.com

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GenericGray.icm

RGB Image:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: ECI_RGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: yes
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
All Colors to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




วารสาร มหาวิทยาลัย ราชภัฏ ยะ ลา 41
 Journal of Yala Rajabhat University

ป ที่ 6 ฉบับ ที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2554 Vol.6 No.1 January-June 2011

ภาพที่ 1 ความสูงเฉลี่ยของขาวโพดฝกออนที่ใสถานและปุยชนิดตาง ๆ ปรับปรุงดินทรายจัด   

ตารางที่  1 ความสูงเฉลี่ยของขาวโพดฝกออนที่ปลูกในดินทรายจัดซึ่งปรับปรุงดวยถาน และ

 ปุยชนิดตาง ๆ  หลังถอนแยก 5 สัปดาห

หมายเหตุ : ปุยเคมีคือ ปุยผสมสูตร 15-15-15 + ปุยยูเรีย (46-0-0)
                อักษรที่ตางกันภายในสดมภเดียวกันแสดงวาคาเฉลี่ยความสูงแตกตางกัน
                อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)
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จํานวนฝกเฉลี่ยตอตนเทากับ 2 สวนกรณีใสถาน 
รวมกบัปุยเคมมีจีาํนวนตนทีใ่หผลผลติ 2 ฝกรอยละ 
50 หรือจํานวนฝกเฉลี่ยตอตนเทากับ 1.5  (ตาราง
ที่ 2)  
 ผลผลติดานน้าํหนกัฝกตอตน สาํหรบักรรม
วิธีที่ใหผลผลิต ซึ่งมเีพียง 6 กรรมวิธี คือ ใสปุยเคมี   
ใสมูลไก   ใสปุยเคมีรวมกับมูลไก  ใสถานรวมกับ
ปุยเคมี ใสถานรวมกับมูลไก  และ  ใสถานรวมกับ
ปุยเคมี และมูลไก พบวา กรณีใสปุยชนิดตาง ๆ 
แต ไม  ใส ถ านมีน้ํ าหนักฝ กก อนปอกเปลือก
อยูในชวง 24.67-75.00 กรัมตอตน และ น้ําหนัก
หลังปอกเปลือก 10.00-28.3 กรัม/ตน สวนกรณีที่
ใสถานรวมกับปุยชนิดตาง ๆ ใหน้ําหนักฝกกอน
ปอกเปลือกอยูในชวง 43.80-73.60  กรัม/ตน และ 
น้ําหนักฝกหลังปอกเปลือก 14.9-27.4 กรัมตอตน   
(ตารางที่ 3)

 สําหรับองคประกอบผลผลิตดานน้ําหนัก
ตอฝกพบวา กรรมวิธีที่ไมใสถานแตใสปุยชนิด    
ตาง ๆ ทั้งปุยเคมี มูลไก และ ใสปุยเคมีรวมกับมูล
ไก ใหน้ําหนักฝกกอนปอกเปลือกเฉลี่ยตอฝก  
อยูในชวง 22.66-37.40 กรัม และ หลังปอกเปลือก
มีน้ําหนักเฉลี่ยตอฝก 10.00-14.75 กรัม สวนกรณี
ท่ีใสถานรวมดวยใหน้ําหนักเฉลี่ยฝกกอนปอก
เปลอืกอยูในชวง  28.70-36.80 กรมัตอฝก และ น้าํ
หนักฝกเฉลี่ยหลังปอกเปลือกอยูในชวง 13.25-
22.00 กรมัตอฝก (ตารางที ่3)  องคประกอบผลผลติ 
ดานความยาวฝกหลังปอกเปลือกสําหรับฝกท่ี 1 
พบวา กรณีใสปุ ยชนิดตาง ๆ แตไมใสถ าน 
ใหความยาว  อยูในชวง 6.51-7.02 เซนตเิมตร เมือ่
ใสถาน รวมดวยใหความยาวฝก อยูในชวง 7.53-
9.12 เซนติเมตร สวนฝกท่ี 2 กรณีใสมูลไก และ 
ใสมูลไกรวมกับปุยเคมี ใหความยาวฝกเฉลี่ย 7.52 

ตารางที่ 2  ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อนที่ปลูกในดินทรายจัดซึ่งปรับปรุงด้วยถ่าน และ ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ
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และ 8.38 เซนติเมตร ตามลําดับ กรณีที่ใสถาน 
รวมดวยมคีวามยาวฝกเฉลีย่ 7.06-8.27 เซนตเิมตร  
(ตารางที่ 3)
 ผลของการปรับปรุงดินดวยถานและ
ปุยตอสมบัติบางประการของดิน 
          จากการปรบัปรงุดนิทรายจดัดวยถานและ
ปุยชนิดตาง ๆ ทั้งปุยเคมี มูลไก และ ใสทั้งปุยเคมี
รวมกบัมลูไก ในการปลกูขาวโพดฝกออน หลงัจาก
ปลกูทําการตรวจวดัสมบตัทิางเคมบีางประการของ
ดิน คือ ความเปนกรด-ดาง (pH)  สภาพนําไฟฟา
ของดิน (EC) และ ปริมาณอินทรียวัตถุ พบวาการ
ปรบัปรงุดนิดวยถานและปุยทาํใหคาตางๆ ดังกลาว
ในดินเพิ่มขึ้น กลาวคือ  กรณีไมปรับปรุงดิน pH 
ดิน เทากับ 5.10  แตเมื่อใสปุย pH ดินเพิ่มเปน 
5.45-6.76  กรรมวิธีที่ใสถานเพียงอยางเดียว pH 

ดิน เทากับ 7.59 และ กรณีใสถานรวมกับปุย pH 
ดินอยูในชวง 6.36-8.04  คาสภาพนาํไฟฟาของดนิ
ทีไ่มมกีารปรบัปรงุมคีาเฉลีย่ 10.56 ไมโครซเีมนตอ
เซนตเิมตร แตเมือ่ปรบัปรงุดนิดวยปุยและถานมคีา
เพิ่มขึ้นอยูในชวง 20.87-208.52 ไมโครซีเมนตอ
เซนติเมตร ซึ่งแตกตางกันไปในแตละกรรมวิธี 
(ตารางที่ 4)
 สําหรับปริมาณอินทรียวัตถุ พบวา กรณีที่
ไมปรบัปรงุดนิมคีาเฉลีย่รอยละ 0.087 แตเมือ่ใสปุย
ชนดิตาง ๆ  ดินมปีรมิาณอนิทรยีวตัถเุฉลีย่  รอยละ 
0.126-0.195 กรณีใสถานเพียงอยางเดียวดินมี
ปรมิาณอนิทรยีวตัถเุพิม่ขึน้เปนรอยละ 0.338 สวน
กรณใีสถานรวมกบัปุยทัง้ปุยเคมแีละมลูไกทาํใหอนิ
ทรียวัตถุเฉลี่ยอยูในชวงรอยละ  0.328-0.950  
(ตารางที่ 4)

ตารางที่ 3 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อนที่ปลูกในดินทรายจัดซึ่งปรับปรุงด้วย

 ถ่าน และ ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ

หมายเหตุ : ** อักษรที่แตกต่างกันในสดมภ์เดียวกันแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01)

 *  อักษรที่แตกต่างกันในสดมภ์เดียวกันแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)
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วิจารณ 
 จากการทดลองปรับปรุงดินทรายจัด
ดวยถานจากกะลามะพราว และปุยชนิดตางๆ ทั้ง
ปุยเคม ีและมลูไกซึง่เปนปุยอนิทรยีชนดิหนึง่  โดย
ใสในลกัษณะเดีย่วและใสรวมกนั พบวากรณใีสถาน
เพียงอยางเดียวในการปรับปรุงดินไมไดทําใหการ
เจริญเติบโตของขาวโพดเพิ่มขึ้นแตอยางใด จาก
ผลการทดลองการใสถานเพียงอยางเดียว เปน  
กรรมวิธีที่ตนขาวโพดมีความสูงนอยที่สุด คือ มี

ความสูงเฉลี่ยหลังจากถอนแยก 5 สัปดาหเพียง 
14.60 เซนติเมตร สวนกรณีไมใสถานมีความ สูง
เฉลี่ย 14.77 เซนติเมตร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสองกรรมวธินีีพ้บวาไมมคีวามแตกตางกนั 
(p>0.05) ทั้งนี้เนื่องจากถานมีปริมาณธาตุอาหาร
เพียงเล็กนอยไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของ
พืช ดังเชนจากการตรวจวัดปริมาณธาตุอาหารพืช
ในถานแกลบ 2 แหลง พบวาถานแกลบชนิดท่ี 1 มี 
ปริมาณคาร บอน  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส 

ตารางที่ 4 สมบัติทางเคมีบางประการของดินเมื่อปรับปรุงดินดวยถานและปุยชนิดตาง ๆ

หมายเหตุ : อักษรที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01)
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โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนเีซยีม ซลิคิอน เหลก็ 
และ สังกะสี เทากับ 398.0, 19.7, 7.8, 13.4, 1.4, 
3.7, 187.0, 1.2 และ 63.0  กรัมตอกิโลกรัม ตาม
ลําดับ  ในขณะที่แกลบเผาจากแหลงที่ 2 มีคาเทา
กับ 398.0, 4.9, 1.1,  7.2, 1.6, 1.2, 220, 5.6 และ 
36.0 ตามลาํดับ (24) จะเหน็วามปีรมิาณธาตอุาหาร
พืชต่ํ าโดยเฉพาะธาตุอาหารหลัก ประกอบ               
กับถานเปนวัสดุที่คงทนตอการยอยสลายเมื่อ
เปรียบเทียบวัสดุอินทรียชนิดอ่ืน (25) 
 สวนอิทธิพลของปุยนั้นพบวาการใสมูล
ไกปรบัปรงุดนิทรายจดัทําใหขาวโพดฝกออนเจรญิ
เติบโตมากกวาใสปุยเคมีในอัตราทั่ว ๆ ไป อยางมี
นยัสาํคัญทางสถติ ิ(p<0.01) ทัง้นีเ้นือ่งจากปุยคอก
มีธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตครบถวน
ทั้งธาตุอาหารหลัก (N, P, K)  ธาตุอาหารรอง (Ca, 
Mg, S)  และ ธาตุอาหารจุลภาค (Fe, Mn, Zn, Cu, 
B, Mo, Cl) โดยเฉพาะธาตอุาหารจลุภาคซึง่ไมมใีน
ปุยเคมีที่ผลิตเพื่อมุงใหธาตุอาหารหลัก ดังที่ใชใน
การทดลองนี้  หรืออาจมีอยูบางในสารตัวเติมใน 
ปริมาณนอยมาก  สําหรับมูลไกมีเหล็ก แมงกานีส 
สงักะส ีและ ทองแดง ปรมิาณ 1329, 503.7, 102.0 
และ 53.8 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ (26)   
นอกจากนี้มูลไกยังเปนปุยคอกท่ีมีปริมาณธาตุ     
อาหารหลักคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับปุย
คอกชนิดอ่ืน คือ มี ไนโตรเจนรอยละ 3.77 
ฟอสฟอรัสรอยละ 1.89 และโพแทสเซียมรอยละ 
1.76 ในขณะที ่มลูโคมไีนโตรเจนเพยีงรอยละ 1.91 
ฟอสฟอรัสรอยละ 0.56 และ โพแทสเซียมรอยละ 
1.40 (27) มูลไกมีแคลเซียม แมกนีเซียม และ        
กํามะถันรอยละ 5.34, 0.69 และ 0.96 ในขณะที่
มูลโคเนื้อ มีธาตุดังกลาวรอยละ 1.91, 0.78 และ 
0.69 ตามลําดับ (26) 
 การใสถานรวมกับปุ ยเคมีสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพปุยเคมีอยางเดนชัดจากการทดลอง
จะเห็นวากรณีใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว ตนขาว

โพดหลังจากถอนแยก 5 สัปดาหมีความสูงเฉลี่ย 
22.42 เซติเมตร แตเมื่อใสถานรวมดวยพบวา 
ตนขาวโพดมคีวามสงูเฉลีย่ 33.05 เซนตเิมตร หรอื 
ความสูงเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 10.63 เซนติเมตร  ทั้งนี้
เนือ่งจากวสัดุอนิทรยีตาง ๆ  เมือ่ถกูเผาจนเปนถาน 
ทาํใหมคีวามพรนุสงู มพีืน้ทีผ่วิสมัผสัมาก (11)  จงึ
สามารถดูดซับธาตุอาหารพืชซึ่งปลดปลอยออก
มาอยางรวดเร็วจากปุยเคมี ใหคอย ๆ ปลดปลอย  
ออกมาอยางชาๆ  (13) ทําใหขาวโพดมีโอกาส
ดูดดึงธาตุอาหารไปใชประโยชนไดมากขึ้น การ
เจริญเติบโตทางด านลําต นจึ งสู งขึ้น  กรณี
ใสถานรวม กับมูลไกทําใหความสูงตนขาวโพด       
สูงกวากรณีใสมูลไกอยางเดียวเพียงเล็กนอย ซึ่ง
ไมแตกตางทางสถิติ (p>0.05) อาจเปนเพราะ
ปริมาณธาตุอาหารในมูลไกซึ่งมีคอนขางสูงเมื่อ
เทียบกับถานจากกะลามะพราว จึงบดบังอิทธิพล
ของถานในแงการชวยดูดซับธาตุอาหาร และ
เนื่องจากมูลไกเปนวัสดุ อินทรียที่มีคุณสมบัติ
ปลดปลอยธาตุอาหารใหแกพืชอยางชา ๆ  เชน
เดียวกัน
 การปรับปรุงดินทรายจัดดวยถานเพียง
อยางเดยีวไมสามารถชวยใหขาวโพดใหผลผลติได 
ซึ่งจากการทดลองพบวาการปรับปรุงดินดวยถาน
โดยไมใสปุยขาวโพดจะไมออกฝก การใสปุยเคมี
เพียงอยางเดียวทําใหตนขาวโพดออกฝกเพียง     
รอยละ 40  แตเมื่อใสถานรวมดวยทําใหมีตนขาว
โพดที่ออกฝกถึงรอยละ 100 กรณีใสมูลไกไมวาจะ
ใส ในลักษณะเดี่ยวๆ หรือใส ร วมกับปุ ยเคมี
ทําใหขาวโพดฝกออนออกฝกรอยละ 100  การ
ใสปุยเคมเีพยีงอยางเดยีวใหจาํนวนฝกเฉลีย่ตอตน
เพยีง 1 ฝก แตเมือ่ใสถานรวมดวยทาํใหจาํนวนฝก
เฉลีย่ตอตนเพิม่ขึน้เพยีงเลก็นอย การใสมลูไกเพยีง
อย างเดียวหรือใส ร วมกับถ านต นข าวโพด                  
สามารถใหฝกเฉลี่ยเทากันคือ 1.6 ฝกตอตน  การ
ใสปุยรวมกันทั้งปุยเคมีและมูลไกทําใหจํานวนฝก
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ที่ไดขนาดตามความตองการของตลาดตอตนมาก
ที่สุดคือเฉลี่ย 2 ฝก  (ตารางที่ 2)  เปนการยืนยัน
ความเหมาะสมในการปรับปรุงดินดวยวิธีผสม
ผสานทั้งปรับปรุงสภาพทางกายภาพดวยวัสดุ      
อินทรีย และเพิ่มธาตุอาหารใหเพียงพอโดยใชปุย
เคมี โดยเฉพาะในดินที่มีปญหาดานความอุดม     
สมบูรณของดิน รวมทั้งปญหาดานเนื้อดินและ
โครงสรางของดินอยางเชนดินทรายจัด
 สําหรับน้ําหนักฝกตอตน พบวาการใสปุย
เคมีรวมกับมูลไก ใหน้ําหนักฝกท้ังกอนและหลัง
ปอกเปลือกมากท่ีสุด รองลงมาคือใสมูลไกและ 
ใสปุ ยเคมี (p<0.01) ทั้งนี้กรณีใสถานรวมดวย 
ไมไดทําใหน้ําหนักฝกท้ังกอนและหลังปอกเปลือก
เพิ่มขึ้นแตอยางใดในแตละกรรมวิธีของการใสปุย  
เมื่อพิจารณาถึงน้ําหนักฝกเฉลี่ยพบวา กรณีใสปุย
เคมีรวมกับมูลไกใหนํ้าหนักฝกเฉล่ียกอนปอกเปลือก 
สูงที่สุดเชนเดียวกัน รองลงมาคือกรณีใสปุยเคมี 
และ กรณใีสมลูไก ซึง่ใหคาไมแตกตางกนัทางสถติ ิ 
ส วนน้ําหนักฝ กเฉลี่ยหลังปอกเปลือก กรณี
ใสถานรวมกับปุยเคมีและมูลไกสูงกวากรรมวิธี
อืน่ๆ อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p<0.01) การใสปุย
เคมเีพยีงอยางเดยีวทาํใหน้าํหนกัฝกเฉลีย่ขาวโพด
หลังปอกเปลือกต่ํากวา กรณีใสปุ ยเคมีรวมกับ      
มูลไก ใสถานรวมกับมูลไก และ ใสถานรวมกับปุย
เคมีและมูลไก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)   
(ตารางที่ 3)  สวนความยาวฝกก็ใหผลในทํานอง
เดียวกัน
 การใสถานเพื่อปรับปรุงดินทรายจัดทําให 
pH ดินสูงขึ้นอยางเดนชัด (p<0.01) ดังผลการ
วิเคราะหดินหลังปลูกขาวโพดไปหนึ่งฤดูปลูก ใน
กรณไีมใสถาน pH ดินเทากับ 5.10  แตกรณใีสถาน 
pH ดินเทากับ 7.59 ซึ่งสูงขึ้น 2.49 หนวย  การ
ใสมูลไกทําให pH ดิน สูงกวาใสปุยเคมี เนื่องจาก
ถานและมลูไกม ีpH เปนกลางถงึดางออน (26, 27)  
และ พบวากรณีใสถานรวมกับปุยเคมี ทําให pH 

ของดินต่ํากว ากรณีใส ถ านเพียงอย างเดียว
แตไมใสปุยทัง้นีอ้าจเปนเพราะถานดดูซบัธาตปุระจุ
บวกโดยเฉพาะไนโตรเจนในรปู NH

4
+ จากทัง้ในปุย

ผสมสูตร 15-15-15 และ การเปลี่ยนสภาพมาจาก
ปุยยูเรีย เมื่อเกิดกระบวนการ nitrification จะ
ปลดปลอยให H+ ทําให pH ดิน ลดลงได (10) 
 การใสถานหรือปุยทําใหสภาพนําไฟฟา
ของดนิเพิม่ขึน้อยางมนียัสาํคัญทางสถติ ิ(p<0.01)  
ทั้งนี้เนื่องจากทั้งถานและปุยชนิดตาง ๆ มีไอออน
ของธาตุตาง ๆ ซึ่งนําไฟฟาได (27) การใสปุยเคมี
เพียงอยางเดียวทําใหสภาพนําไฟฟาของดินหลัง
จากปลูกขาวโพดไป 1 ครั้งปลูก สูงที่สุดคือมีคา  
เทากับ 208.52 ไมโครซีเมนตอเซนติเมตร เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางกรณีใสถานเพียงอยางเดียว 
การใสมลูไกเพยีงอยางเดยีว และใสถานรวมกบัปุย
เคมี พบวาคาสภาพนําไฟฟาของดินหลังปลูก
ไมแตกตางกนัทางสถติ ิการใสมลูไกรวมกบัปุยเคมี
ไมวาจะใสถานหรือไมทําใหคาสภาพนําไฟฟา      
ของดินไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 4) 
การที่กรรมวิธีซึ่งใสปุ ยเคมีเพียงอยางเดียวคา
สภาพนาํไฟฟาของดนิหลงัปลกูสูงกวากรรมวธิอีืน่
อาจเปนเพราะ มีปุยเคมีที่หลงเหลืออยูในดินอีก
มากเนือ่งจากขาวโพดทีเ่จรญิเตบิโตอยูในกรรมวธิี
ดังกลาวมีการเจริญเติบโตต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีอื่น ปริมาณธาตุอาหารท่ีดูดดึงขึ้นไปจึง
นอยไปดวย สําหรับปริมาณปริมาณอินทรียวัตถุ
พบวา การใสถานหรือมูลไกปรับปรุงดินทําให       
อินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01) การใสปุยเคมไีมไดทาํใหอนิทรยีวตัถเุพิม่
ขึ้น สวนการใสปุยมูลไกทําใหอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรณีไมใส (ตารางที่ 4) ทั้งนี้เนื่องจากทั้งถานและ
มูลไกเปนวัสดุอินทรีย เมื่อใสลงไปในดินก็ยอม
ทําใหอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นดวย
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 จากผลการทดลองสรปุไดวา ถานชวยเพิม่
ประสิทธิภาพของปุยเคมีอยางเดนชัด โดยการ
ใสปุ ยเคมีรวมกับมูลไกซึ่งเปนปุ ยคอกท่ีมีธาตุ        
อาหารคอนขางสงูและมธีาตอุาหารทีจ่าํเปนตอพชื
ครบทุกธาตุทําใหต นขาวโพดใหผลผลิตและ
องคประกอบผลผลิตมากที่สุด  ดินทรายจัดท่ีปรับ
ปรงุดวยถานและปุยทาํให pH และ สภาพนาํไฟฟา 
ของดินสูงขึ้น และ การใสถานและปุ ยอินทรีย 
ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น อยางไร
ก็ตามควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในระดับแปลงปลูก 
และควรศึกษาเปรียบเทียบการใชถานจากวัสดุ      
อินทรียหลายๆ แหลง โดยเฉพาะถานแกลบ
เ นื่ อ ง จ า ก มี ซิ ลิ ก า สู ง  ซึ่ ง เ ป  น ธ า ตุ เ ส ริ ม
ประโยชนสําหรับพืชตระกูลหญาอยางเชน ออย 
ขาว ขาวฟาง และ ขาวโพด

กิตติกรรมประกาศ
 งานวิจัยนี้ ได รับทุนสนับสนุนจากงบ
ประมาณบํ า รุ ง ก า รศึ กษาป   2 553  คณะ
วิ ทย าศาสตร  เ ทค โน โลยี แ ล ะก า ร เ กษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา
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Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
All Colors to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



	29527_SR_01-78.pdf
	Sec 1.pdf
	Sec 2.pdf
	Sec 3.pdf
	Sec 4.pdf
	Sec 5.pdf
	Sec 6.pdf
	Sec 7.pdf
	ว่าง.pdf
	ส่วนท้าย 4 หน้า.pdf


