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เรณูวิทยาของนํ้าผึ้งในอำ�เภอเมือง จังหวัดยะลา

อิสมะแอ เจ๊ะหลง*

บทคัดย่อ

	 นํ้าผึ้งเป็นผลผลิตธรรมชาติที่ผึ้งเก็บรวบรวมน้ําหวานจากต่อมน้ําหวานของพืชที่หลาก

หลายชนิดมาเก็บไว้ ในรัง อย่างไรก็ตาม ผึ้งยังเก็บเรณูของพืชด้วยเช่นกัน จากลักษณะของ

เรณูที่แตกต่างกันนั้นสามารถจำ�แนกพืชชนิดต่างๆ และบ่งบอกถึงความหลากหลายของพืชได้  

การศึกษาเรณวิูทยาของนํา้ผึง้ทีเ่กบ็จากรงัผึง้ในศนูยเ์ศรษฐกจิพอเพยีง อำ�เภอเมอืง จงัหวดัยะลา  

ระหว่างเดือนมกราคมถึงธันวาคม พุทธศักราช 2553 เรณูในนํ้าผึ้งถูกจำ�แนก บรรยายลักษณะ  

และถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า เรณูในนํ้าผึ้งทั้งหมดมี 28 ชนิด เรณูที่พบส่วนใหญ่มี 

รปูรา่งแบบ Spheroidal มข้ัีวแบบ Isopolar มชีอ่งเปิดแบบ Tricolpate มลีวดลายแบบ Psilate 

และมีขนาด (P x E) ระหว่าง 3.43-54.98 × 5.76-61.33 ไมครอน ดังนั้น ลักษณะเรณูในนํ้าผึ้ง 

ท่ีแตกต่างกันสามารถบ่งบอกความหลากหลายของพืชและแสดงความอุดมสมบูรณ์ของ 

สิ่งแวดล้อมได้ รวมทั้งสามารถจำ�แนกพืชได้ ในอนาคตต่อไป

คำ�สำ�คัญ : เรณูวิทยา  นํ้าผึ้ง  ความหลากหลายทางชีวภาพ  นํ้าหวานดอกไม้

* ภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 133 ถนนเทศบาล 3  

อําเภอเมือง จังหวัดยะลา 95000 อีเมล : ismaair.j@hotmail.com
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Abstract

	 The honey is natural product from bees that collected nectar from  

diversity plant nectary glands and collected in hives. However, honey bee also 

collected pollen grains. Differential characteristics of pollen grains can identify 

and indicate of plant diversity. Palynology of honey samples were conducted at 

Sufficiency Economy Learning Center in Muang district, Yala province, during 

January-December in 2010. The pollen grains in honey samples were identified 

and examined under light microscope. The results showed that 28 types of pollen 

grains were found in samples. Most of pollens were spheroidal shape, isopolar, 

tricolpate aperture, psilate exine and (P) 3.43-54.98 × (E) 5.76-61.33 micron. Hence,  

differential characteristics of pollen grains from bee honey can indicate plant  

diversity, environmental richness and plant identification in the future.

Keywords: Palynology, Honey, Biodiversity, Floral nectar
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บทนำ�

	 เรณูวิทยา คือ การศึกษาเก่ียวกับเรณูของพืชดอก (Angiosperms) และสปอร์ของ 

พืชไร้ดอก (Gymnosperm) เช่น พืชในกลุ่มเฟิร์น (Pteridophytes) ไบรโอไฟต์ (Bryophytes) 

สาหร่าย (Algae) และเห็ด (Fungi) (Moore et al., 1991) ซึ่งการศึกษาดังกล่าวสามารถใช้

ประโยชน์ได้หลายด้านด้วยกัน เช่น อนุกรมวิธาน พันธุศาสตร์ วิวัฒนาการ นิติวิทยาศาสตร์ 

ซากดึกดำ�บรรพ์ การเกิดภูมิแพ้ การประเมินด้านสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับ 

สิ่งแวดล้อม และที่สำ�คัญคือ การศึกษาชนิดของเรณูในนํ้าผึ้ง เป็นต้น (ลาวัลย์ รักสัตย์, 2539)  

ทัง้นี ้น้ําผึง้มคีณุคา่ทางเศรษฐกิจและทางโภชนาการเป็นอยา่งยิง่ โดยประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรท  

40% โปรตีน 35% กรดอะมิโน 15% ไขมันและอื่นๆ 5% (สิริวัฒน์ วงษ์ศิริ, 2532) นํ้าผึ้ง 

มีรสชาติ กลิ่น และสี ที่แตกต่างกันตามชนิดของพืชที่เป็นแหล่งนํ้าหวาน (Nectar) การเก็บ 

นํ้าหวานของผึ้งในแต่ช่วงเวลานั้นจะมีความแตกต่างกันในพื้นที่ที่หลากหลายของพรรณไม้  

(Monselise, 1986) ดังนั้น ผู้วิจัยด้านนํ้าผึ้ง (Melitopalinologist) จึงพยายามวิเคราะห์ 

หาชนิดของพรรณไม้ที่เป็นส่วนประกอบของนํ้าผึ้งดังกล่าว โดยการวิเคราะห์ลักษณะเรณูที่

ปรากฏในนํ้าผึ้ง ซึ่งนอกจากเราสามารถทราบลักษณะเรณูและนํ้าหวานของพรรณไม้ที่อยู่ใน 

นํ้าผึ้งแล้ว ยังทราบถึงการบานดอก ความหลากหลายของพรรณไม้ วิวัฒนาการของแมลงกับ

ดอกไม้ และท่ีสำ�คัญคือเพื่อเป็นแนวทางส่งเสริมให้มีการปลูกพรรณไม้ที่เหมาะสมเพื่อเป็น 

แหลง่เกบ็เรณแูละน้ําหวานของผึง้อกีดว้ย (Faegri and Pijl, 1979) ท้ังนี ้พบว่า มหีลายประเทศ

ที่ส่งเสริมและสนับสนุนการศึกษาวิจัยในเรื่องข้างต้น เช่น อเมริกา (Lieux, 1972) นิวซีแลนด์ 

(Mear, 1985) ไนจเีรยี (Agwu et al., 1989) สเปน (Romas et al., 1999) และหลายแหง่ในตรุก ี 

(Bilisik et al., 2008) ซึ่งส่วนใหญ่พบว่า พืชที่เป็นแหล่งเรณูและนํ้าหวานจะมีดอกใหญ่ มีสีจัด  

กลิ่นหอม และมีนํ้าหวาน เช่น ดอกฝ้าย ทานตะวัน กระดุมทอง ลิ้นจี่ ส้ม มะพร้าว และ 

ยูคาลิปตัส เป็นต้น ซึ่งนอกจาก จะได้นํ้าผึ้งแล้ว การเยือนดอกเพื่อเก็บเรณูและนํ้าหวาน ทำ�ให้

เกิดกระบวนการถ่ายเรณู ส่งเสริมให้พืชมีการผสมพันธุ์และติดผลสูงขึ้นในที่สุด ดังนั้น ผู้วิจัย 

จึงเล็งเห็นความสำ�คัญเพื่อนำ�ข้อมูลพื้นฐานดังกล่าวมาประยุกต์ใช้กับการผลิตนํ้าผึ้งในท้องถิ่น  

ให้มีรายได้เพิ่มเติม และสามารถพึ่งตนเองได้และในขณะเดียวกันก็เป็นการรักษาความหลากหลาย 

ทางชีวภาพได้อีกทางหนึ่งด้วย

วิธีดำ�เนินการวิจัย

1. สถานที่และการวางแผนการศึกษาวิจัย

	 เรณูวิทยาของนํ้าผึ้งศึกษาจากตัวอย่างนํ้าผึ้งที่เก็บจากรังผึ้งในศูนย์เศรษฐกิจพอเพียง 

ในเขตอำ�เภอเมือง (6° 53’ 54.5”N, 101° 22’ 11.8”E) จังหวัดยะลา (ภาพที่ 1) 
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2. การเก็บและศึกษาเรณู

	 นำ�เรณูจากรังผึ้งมาศึกษาโดยวิธีการที่เรียกว่า Acetolysis method ตามวิธีการของ 

Erdtman (1960) ดังนี้ เขี่ยเรณูจากรังของผึ้งในบีกเกอร์ แล้วเติมสารละลายโพแทสเซียม 

ไฮดรอกไซค์ 10 เปอร์เซ็นต์ ลงไปจนท่วมตัวอย่าง นำ�ไปต้มประมาณ 2 นาที แล้วนำ�มากรอง

ด้วยถ้วยกรองขนาด 100 ไมครอน และนำ�ส่วนของเหลวที่ได้ ใส่หลอดทดลองก้นแหลม นำ�เข้า

เครื่องหมนุเหวีย่งทีค่วามเรว็ 3000 รอบตอ่นาท ีเปน็เวลา  1 นาท ีเทของเหลวดา้นบนของหลอด

ออก นำ�ส่วนที่เหลือก้นหลอดล้างด้วยนํ้ากลั่น หมุนเหวี่ยง 1-2 นาที  เทของเหลวใสด้านบนทิ้ง  

ทำ�ซํ้าขั้นตอนนี้ 2-3 ครั้ง เติมกรดนํ้าส้มที่เข้มข้นประมาณ 10 มิลลิลิตร หมุนเหวี่ยง 1 นาที  

เทของเหลวใสด้านบนทิ้ง แล้วจึงเติม Acetolysis mixture ประมาณ 2.5 มิลลิลิตร นำ�ไปต้มใน 

นํา้เดอืด หมนุเหวีย่ง 1  นาท ีเทของเหลวใสดา้นบนออก เตมิกรดนํา้สม้ทีเ่ขม้ขน้ ประมาณ 10 มลิลลิติร  

หมนุเหวีย่ง 1 นาท ีเทของเหลวใสดา้นบนออก นำ�สว่นทีเ่หลือก้นหลอดไปล้างดว้ยน้ํากล่ัน หมุนเหว่ียง  

1-2 นาที เทของเหลวใสด้านบนออก ทำ�ซํ้าขั้นตอนนี้ 2-3 ครั้ง เพื่อเป็นการกำ�จัดกรดที่เข้มข้น  

นำ�สว่นทีเ่หลอืไปกำ�จดันํา้ออกเพื่อนำ�ไปทำ�เปน็สไลดถ์าวรโดยใชแ้อทธลิแอลกอฮอล ์70 เปอรเ์ซน็ต ์ 

หมนุเหวีย่ง 1 นาที เทของเหลวใสดา้นบนออก จากนัน้ใช้แอทธลิแอลกอฮอล ์95 และ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ 

หมุนเหวี่ยง 1 นาที เทของเหลวใสด้านบนออก นำ�ตัวอย่างที่ได้ศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์

แบบใช้แสง (LM) วัดขนาด ถ่ายรูปและบรรยายลักษณะของเรณู

ผล

1. ลักษณะเรณู

	 เรณูวิทยาของนํ้าผึ้งที่เก็บตัวอย่างนํ้าผึ้งในศูนย์เศรษฐกิจพอเพียงในเขตอำ�เภอเมือง 

จังหวัดยะลา พุทธศักราช 2553 พบเรณูในนํ้าผึ้งทั้งหมด 28 ชนิด ส่วนใหญ่มีรูปร่างแบบ 

Spheroidal มีขั้วแบบ Isopolar มีช่องเปิดแบบ Tricolpate มีลวดลายแบบ Psilate และมี

ขนาดระหว่าง 3.43-54.98 × 5.76-61.33 ไมครอน รายละเอียดดังตารางที่ 1

ภาพที่ 1 แสดงที่ตั้งและลักษณะรังผึ้งที่เก็บนํ้าผึ้งในเขตอำ�เภอเมือง จังหวัดยะลา

เรณูวิทยาของนํ้าผึ้ง

Palynology of BeeHoney



ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2558	 Vol.10 No.1 January-June 2015

91
วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา

Journal of Yala Rajabhat University

ช
น
ิด
เ
ร
ณ
ู

ต
า
ร
า
ง
ท
ี่ 
1
 
ส
ร
ุป
ล
ัก
ษ
ณ

ะ
เ
ร
ณ

ูท
ี่พ
บ
ใ
น
น
ํ้า
ผ
ึ้ง

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

ล
ัก
ษ
ณ
ะ
ช
่อ
ง
เ
ป
ิด

(a
p
e
r
tu
r
e
)

C
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

 

C
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

C
o
lp

a
te

C
o
lp

a
te

M
o
n
o
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

C
o
lp

a
te

C
o
lp

a
te

ร
ูป
ร
่า
ง

(s
h
a
p
e
)

O
b
la
te

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

O
b
la
te

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

O
b
la
te

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

ล
ัก
ษ
ณ
ะ
ล
ว
ด
ล
า
ย

(e
x
in
e
 

o
r
n
a
m
e
n
t)

R
e
ti
c
u
la
te

T
e
c
ta

te

P
s
il
a
te

T
e
c
ta

te

T
e
c
ta

te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

S
c
a
b
ra

te

E
c
h
in
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

T
e
c
ta

te

R
e
ti
c
u
la
te

ค
่า
เ
ฉ
ล
ี่ย
 

(ไ
ม
ค
ร
อ
น
)

E
q
u
a
to

r
ia
l 

A
x
is
 

 
S
D

6
1
.3
3
 

 
2
.5
3

2
1
.7
5
 

 
0
.7
5

8
.1
2
 

 
0
.4
3
 

9
.2
2
 

 
0
.4
5

1
7
.4
8
 

 
0
.2
4

2
1
.1
4
 

 
0
.3
5
 

3
9
.5
0
 

 
2
.2
0
 

4
8
.3
3
 

 
3
.3
5

2
5
.8
1
 

 
0
.9
4

3
3
.8
 

 
3
.5
7

2
2
.7
4
 

 
2
.5
0
 

1
5
.6
8
 

 
2
.0
1
 

5
9
.8
5
 

 
0
.6
3

1
8
.3
0
 

 
0
.4
5

5
6
.7
7
 

 
2
.2
8

ข
ั้ว

(p
o
la
r
)

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

ค
่า
เ
ฉ
ล
ี่ย
 

(ไ
ม
ค
ร
อ
น
)

P
o
la
r

A
x
is
 

 
S
D

3
7
.2
8
 

 
3
.9
3

2
0
.2
1
 

 
0
.6
2
 

8
.5
1
 

 
0
.4
2

9
.3
1
 

 
1
.0
6

1
4
.1
7
 

 
1
.3
8

2
7
.0
2
 

 
1
.7
1

3
4
.9
6
 

 
3
.3
7

3
9
.5
9
 

 
1
0
.4
1

2
4
.9
6
 

 
0
.6
3

2
6
.0
1
 

 
5
.5
5

2
3
.6
6
 

 
2
.5
5
  

1
6
.2
3
 

 
2
.3
5

5
0
.7
8
 

 
1
.4
3

1
6
.5
4
 

 
0
.8
2

5
4
.9
8
 

 
1
.8
8

P
/
E

0
.6
1

0
.9
3

1
.0
5

1
.0
1

0
.8
1

1
.2
7

0
.8
8

0
.6
9

0
.9
7

0
.7
7

1
.0
4

1
.0
3

0
.8
5

0
.9
0

0
.9
7



ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2558	 Vol.10 No.1 January-June 2015

92

ช
น
ิด
เ
ร
ณ
ู

ต
า
ร
า
ง
ท
ี่ 
1
 
ส
ร
ุป
ล
ัก
ษ
ณ

ะ
เ
ร
ณ

ูท
ี่พ
บ
ใ
น
น
ํ้า
ผ
ึ้ง
 
(ต

่อ
)

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

2
7

2
8

ล
ัก
ษ
ณ
ะ
ช
่อ
ง
เ
ป
ิด

(a
p
e
r
tu
r
e
)

C
o
lp

a
te

C
o
lp

a
te

C
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

T
ri
c
o
lp

a
te

M
o
n
o
c
o
lp

a
te

C
o
lp

a
te

M
o
n
o
c
o
lp

a
te

P
o
ra

te

C
o
lp

a
te

ร
ูป
ร
่า
ง

(s
h
a
p
e
)

S
p
h
e
ro

id
a
l

O
b
la
te

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

S
p
h
e
ro

id
a
l

O
b
la
te

S
p
h
e
ro

id
a
l

ล
ัก
ษ
ณ
ะ
ล
ว
ด
ล
า
ย

(e
x
in
e
 

o
r
n
a
m
e
n
t)

S
c
a
b
ra

te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

T
e
c
ta

te

T
e
c
ta

te

S
c
a
b
ra

te

P
s
il
a
te

P
s
il
a
te

ค
่า
เ
ฉ
ล
ี่ย
 

(ไ
ม
ค
ร
อ
น
)

E
q
u
a
to

r
ia
l 

A
x
is
 

 
S
D

4
1
.9
0
 

 
2
.0
4

3
3
.5
5
 

 
1
.3
7

3
6
.1
8
 

 
2
.0
4

4
4
.2
6
 

 
1
.8
6

4
5
.9
3
 

 
3
.8
2

9
.1
9
 

 
0
.3
0

1
7
.5
4
 

 
1
.4
5

1
7
.5
4
 

 
0
.9
2
 

3
0
.1
6
 

 
1
.1
8

4
0
.7
1
 

 
7
.5
2

1
9
.1
4
 

 
1
.4
5
 

5
.7
6
 

 
1
.1
2

2
0
.2
0
 

 
1
.4
3

ข
ั้ว

(p
o
la
r
)

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

Is
o
p
o
la
r

ค
่า
เ
ฉ
ล
ี่ย
 

(ไ
ม
ค
ร
อ
น
)

P
o
la
r

A
x
is
 

 
S
D

4
1
.6
6
 

 
1
.7
2

2
0
.5
4
 

 
1
.5
5

3
1
.6
7
 

 
2
.8
8

3
7
.8
3
 

 
1
.2
6

4
4
.5
1
 

 
1
.6
4

8
.8
6
 

 
0
.3
4

1
3
.9
0
 

 
1
.2
4
 

1
5
.9
4
 

 
1
.9
1

2
6
.8
8
 

 
1
.9
0

3
5
.5
1
 

 
2
.9
4
 

2
2
.2
9
 

 
1
.9
3
 

3
.4
3
 

 
1
.1
5

1
9
.7
9
 

 
0
.7
9

P
/
E

0
.9
9

0
.6
1

0
.8
7

0
.8
5

0
.9
7

0
.9
6

0
.7
9

0
.9
1

0
.8
9

0
.8
7

1
.1
6

0
.5
9

0
.9
8
 

เรณูวิทยาของนํ้าผึ้ง

Palynology of BeeHoney



ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2558	 Vol.10 No.1 January-June 2015

93
วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา

Journal of Yala Rajabhat University

อภิปรายผล

	 จากการศึกษาครั้งนี้ พบเรณูในนํ้าผึ้ง 28 ชนิด โดยส่วนใหญ่มีรูปร่างแบบ Spheroidal 

มีขั้วแบบ Isopolar มีช่องเปิดแบบ Tricolpate  มีลวดลายแบบ Psilate และมีขนาด (P×E) 

ระหว่าง 3.43-54.98 × 5.76-61.33 ไมครอน ลักษณะเรณูที่ปรากฏที่มีลักษณะ Echinate  

บ่งบอกว่าอยู่ในวงศ์ Asteraceae และลักษณะเรณูเป็น Polyads เป็นลักษณะเรณูในวงศ์  

Mimosaceae ทั้งนี้ ลักษณะเรณูที่แตกต่างกันในนํ้าผึ้งขึ้นอยู่กับสถานศึกษา ความหลากหลาย

ของพชื ลกัษณะภมูศิาสตร ์และชว่งเวลาการศกึษา (Sofia, 2004; Ige and Obasanmi, 2014)  

Shubharani et al. (2013) รายงานวา่ การศกึษาเรณใูนน้ําผึง้ท่ีเก็บใน Karnataka ประเทศอินเดยี  

พบเรณูรูปร่างแบบ Spherical และมี Spinolous ซึ่งเป็นลักษณะของพืชในวงศ์ Asteraceae  

และ Malvaceae นอกจากนียั้งพบเรณรูปูรา่งแบบ Colporate และ Prolate ดว้ย Sajwania  et al.  

(2014) รายงานวา่ เรณทูีพ่บในนํา้ผึง้ใน Al Batinah ประเทศโอมาน พบเรณขูอง Ziziphus spinachristi,  

Acacia tortilis, Prosopis cineraria, Prosopis juliflora, Maerua crassifolia, Citrus spp.,  

Zygophyllum spp. และ Fagonia spp. Baum et al. (2011) รายงานว่า เรณูที่พบในนํ้าผึ้ง 

ใน Texas ประเทศอเมรกิาท่ีเก็บชว่งต้นโดยสว่นใหญพ่บเรณใูนวงศ ์Lamiaceae และชว่งปลาย 

ของการเก็บมีลักษณะ Tricolpate บทบาทของผึ้งมีความสำ�คัญต่อระบบนิเวศ โดยผึ้งมีบทบาท 

สำ�คญัต่อกระบวนการถา่ยเรณขูองพชืทีจ่ะนำ�ไปสูก่ารตดิผล ทำ�ใหเ้กดิปฏสิมัพนัธแ์ละกระบวนการ 

ปรับตัวร่วมกันระหว่างพืชและสัตว์ ทั้งนี้ข้ึนกับสภาพแวดล้อมต่างๆ เช่น ความชื้น อุณหภูมิ  

แสง ชว่งวนั และความเรว็ลม เปน็ตน้ (Corbet, 1978; Hegland et al., 2009)  และนอกจากนี ้

การเปลีย่นแปลงของสภาพแวดลอ้มในปจัจบุนั สง่ผลตอ่การเยอืนดอกของผึง้ และประสทิธภิาพ

ในการเก็บเรณูด้วยเช่นกัน (Scaven and Rafferty, 2013)
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ภาคผนวก

ลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้ง (จากตารางที่ 1)

ภาพที่ 2 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 1 (Bar = 20.26 ไมครอน)

ภาพที่ 3 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 2 (Bar = 8.00 ไมครอน)
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ภาพที่ 4 ลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 3 (Bar = 6.29 และ 5.97  ไมครอน)

ภาพที่ 5 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 4 (Bar = 7.78 และ 6.50 ไมครอน)

ภาพที่ 6 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 5 (Bar = 6.93 และ 6.93  ไมครอน)
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ภาพที่ 7 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 6 (Bar = 8.00 และ 8.32 ไมครอน)

ภาพที่ 8 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 7 (Bar = 18.13 และ 17.88 ไมครอน)

ภาพที่ 9 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 8 (Bar = 18.13 ไมครอน)
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ภาพที่ 10 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 9 (Bar = 19.46 ไมครอน)

ภาพที่ 11 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 10 (Bar = 18.39 และ 8.00 ไมครอน)

ภาพที่ 12	แสดงลกัษณะเรณทูีพ่บในน้ําผึง้ชนดิที ่11 (ก) (Bar = 8.00 ไมครอน) ชนดิที ่12 (ข)  

	 (Bar = 8.21 ไมครอน)
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ภาพที่ 15 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 16 (Bar = 20.53 ไมครอน)

ภาพที่ 14 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 15 (Bar = 20.53 ไมครอน)

ภาพที่ 13	แสดงลักษณะเรณูทีพ่บในนํา้ผึง้ชนดิที ่13 (ก) (Bar = 23.45 ไมครอน) ชนดิที ่14 (ข)  

	 (Bar = 6.93 ไมครอน)
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ภาพที่ 16 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 17 (Bar = 18.13 ไมครอน)

ภาพที่ 17 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 18 (Bar = 18.66 และ 17.13 ไมครอน)

ภาพที่ 18 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 19 (Bar = 20.79 และ 21.79 ไมครอน)
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ภาพที่ 19	แสดงลักษณะเรณูทีพ่บในนํา้ผึง้ชนดิที ่20 (ก) (Bar = 20.53 ไมครอน) ชนดิที ่21 (ข)  

	 (Bar = 5.54 ไมครอน)

ภาพที่ 20	แสดงลักษณะเรณทูีพ่บในน้ําผึง้ชนดิที ่22 (ก) (Bar = 6.72 ไมครอน) ชนดิที ่23 (ข)  

	 (Bar = 6.82 ไมครอน)

ภาพที่ 21	แสดงลักษณะเรณูทีพ่บในนํา้ผึง้ชนดิที ่24 (ก) (Bar = 15.19 ไมครอน) ชนดิที ่25 (ข)  

	 (Bar = 20.26 ไมครอน)
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ภาพที่ 23	แสดงลกัษณะเรณทูีพ่บในน้ําผึง้ชนดิที ่27 (ก) (Bar = 6.18 ไมครอน) ชนดิที ่28 (ข)  

	 (Bar = 9.17 ไมครอน)

ภาพที่ 22 แสดงลักษณะเรณูที่พบในนํ้าผึ้งชนิดที่ 26 (Bar = 7.06 และ 6.82 ไมครอน)


