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บทคัดย่อ

	 บทความนีม้วัีตถปุระสงคเ์พื่อศกึษารปูทัว่ไปของผลคณูของจำ�นวนทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด 

2  กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5  ผลการศึกษาแบ่งได้เป็นสามกรณี คือ #(2) #(5)= ,  

#(2) #(5) 1= +  และ #(5) #(2) 1= +  ผลการศึกษาช่วยให้การคำ�นวณมีความสะดวก และ

รวดเร็วขึ้น อีกทั้งยังแสดงให้เห็นถึงความสวยงามของรูปทั่วไปของผลคูณนี้

คำ�สำ�คัญ : ผลคูณ  จำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2  จำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5
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Abstract

	 The objective of this article was to study a general form of the product of 

numbers that every digit as 2  and numbers that every digit as 5 . The study was  

divided into three cases: #(2) #(5)= , #(2) #(5) 1= +  and #(5) #(2) 1= + . The study 

allows the calculation with ease and quickly. Moreover, the result show the beauty  

of a general form of this product.

Keywords: Product, Number that every digit as 2 , Number that every digit as 5
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บทนำ�

	 การคำ�นวณค่าทางพีชคณิตของจำ�นวนมีความสำ�คัญและเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำ�วัน

ของเราเปน็อยา่งมาก บางครัง้อาจต้องใชเ้ครื่องมอืชว่ยในการคำ�นวณทีม่คีวามหลากหลาย เพื่อ

ให้เกิดความสะดวกและรวดเร็วในการได้มาซึ่งผลลัพธ์ที่ถูกต้อง การคำ�นวณหาค่าทางพีชคณิต

ของจำ�นวนที่มีจำ�นวนหลักมากๆ ยิ่งทำ�ให้การคิดคำ�นวณหาผลลัพธ์มีความยุ่งยากและซับซ้อน

มากขึ้น เครื่องมือช่วยบางตัว เช่น เครื่องคิดเลข คอมพิวเตอร์ อาจไม่สามารถหาผลลัพธ์ให้

เราไดส้ะดวกนกั ฉะนัน้หากเราสามารถหาสูตรลดัซึง่เป็นเครื่องมอืชว่ยทีม่คีวามเหมาะสมในการ

คำ�นวณหาผลลัพธ์ของจำ�นวนที่มีจำ�นวนหลักมากๆ ได้ ก็จะเพิ่มความสะดวกให้มากขึ้นนั่นเอง 

	 สำ�หรบัการศกึษาและหารปูทัว่ไปทางพชีคณติบางอยา่งของจำ�นวนทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด

เดียวกันนั้น ได้มีการศึกษาในหลายรูปแบบ โดยได้ประยุกต์ใช้จำ�นวนเศษเหลือ ซึ่งนิยามใน (1) 

สำ�หรับจำ�นวนเต็ม a  ใดๆ ด้วยสัญลักษณ์ qa r=  เมื่อ r  และ q  เป็นจำ�นวนเต็ม และ 

0 10r≤ <  และจะใชส้ญัลกัษณ ์#( )n  แทนจาํนวนของ n  ทีเ่รยีงตดิกนั สาํหรบัทกุจาํนวนเตม็ 

n  เชน่ #(2)  แทนจาํนวนของเลขโดด 2  ทีเ่รยีงตดิกนั เชน่ 

#(2) 7

222 2 2222222
=

=  ฉะนัน้ 

#( )n  จงึเปน็จำ�นวนเตม็บวก ซึง่มคีวามหมาย ทำ�ให้ไดว้า่ #( ) 1n +  จงึเปน็จำ�นวนเตม็บวกดว้ย 

สำ�หรับการศึกษาและประยุกต์ใช้จำ�นวนเศษเหลือเริ่มเมื่อปี พ.ศ. 2554 โดยอัยเรศ เอี่ยมพันธ์  

(2554) ได้ศึกษาและหารูปทั่วไปของผลการยกกำ�ลังสองของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 1  

โดยได้พบว่าผลการยกกำ�ลังสองของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 1 นี้สามารถเขียนอยู่ในรูป 

ทั่วไปได้ ดังนี้ กำ�หนดให้ n  เป็นจำ�นวนเต็มบวก จะได้ว่า

 2

#(1)

(111 1) 123 ( 1) ( 1) 321
n

n n n
=

= … − − …

	 ธีระยุทธ ชมชื่น และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2555) ได้ศึกษาและหารูปทั่วไปของผลคูณ

ของจำ�นวนสองหลกักับจำ�นวนหลายหลกัทีท่กุหลกัเป็นเลขโดด 1 โดยไดพ้บวา่ผลคณูนีส้ามารถ

เขียนในรูปทั่วไปได้ ดังนี้ กำ�หนดให้ m  แทนเลขโดดหลักสิบและ n  แทนเลขโดดหลักหน่วย

ของจำ�นวนสองหลัก mn  โดยที่ 9m n+ ≤  จะได้ว่า

#(1) #( ) 1

111 1 ( )( ) ( )
k m n k

mn m m n m n m n n
= + = −

× = + + +  

	 กำ�หนดให้ m  แทนเลขโดดหลักสิบ และ n  แทนเลขโดดหลักหน่วยของจำ�นวนสอง

หลัก mn  โดยที่ 1 , rm t m n s+ = + =  และ 10 18m n≤ + ≤  จะได้ว่า



ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2558	 Vol.10 No.1 January-June 2015

32

#(1) #( ) 2

111 1 ( 1) ( )( ) ( )
k r s k

mn m r s r s r s sn
= + = −

× = + + + +  

	 แสงประทีป นนกระโทก และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2555) ได้ศึกษาและหารูปทั่วไปของ 

ผลบวกของผลการยกกำ�ลงัสองของจำ�นวนทีท่กุหลกัเป็นเลขโดด 6  (เลขโดด 3 , 9 ) กบัจำ�นวน 

ทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด 6  (เลขโดด 3 , 9 ) โดยได้พบวา่ ผลบวกของผลการยกกำ�ลงัสองนีส้ามารถ 

เขียนอยู่ในรูปทั่วไปได้ ดังนี้ สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n  จะได้ว่า 

                      และ  

	

	 รุ่งธิวา ธิลาใจ และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2555) ได้ศึกษาและหารูปทั่วไปของผลคูณ

ของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 9 กับจำ�นวนหนึ่งหลัก โดยได้พบว่าผลคูณนี้สามารถเขียน

ในรูปทั่วไปได้ ดังนี้ สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n  และ m  ซึ่ง 1 9m≤ ≤  และกำ�หนดให้ 

9 qm r× =  โดยที่ 0 8q≤ ≤  และ 0 9r≤ ≤  จะได้ว่า

 

	 นิคม หวลอารมณ์ และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2556) ได้ศึกษาและหารูปทั่วไปของผลคูณ

ของจำ�นวนเต็มใดๆ กับจำ�นวนหลายหลักที่ทุกหลักเป็นจำ�นวนเต็มเดียวกัน โดยในกรณีเฉพาะ

เป็นจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 1 นั้น สามารถเขียนในรูปทั่วไปได้ ดังนี้ กำ�หนดให้ n  และ 

p  เป็นจำ�นวนเต็มบวก จะได้ว่า

	 ธีระยุทธ ชมชื่น และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2556) ได้ศึกษาและหารูปทั่วไปของผลคูณ

ของจำ�นวนสามหลักและสี่หลักกับจำ�นวนหลายหลักที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 1 โดยได้พบว่า  

ผลคูณนี้สามารถเขียนในรูปทั่วไปได้ ดังนี้ กำ�หนดให้ , ,q p s  และ r  เป็นจำ�นวนนับ โดยที่ 

q sqpsr p r=  และ n  เป็นจำ�นวนเต็มบวก ซึ่ง 2n ≥  จะได้ว่า

2

#(4) #(2)#(6) #(6)

(666 6) 666 6 444 4222 2
n nn n = == =

+ =    
2

#(1) #(2)#(3) #(3)

(333 3) 333 3 111 1222 2
n nn n = == =

+ =    

2

#(9) #(9) #(9) #(0)

(999 9) 999 9 999 9000 0
n n n n= = = =

+ =     

#(9) #(9) 1

999 9 999 9
n n

m q r
= = −

× =  

,

#(1) #( )

111 1
p n p

n nnn n
= =

× =  
#(1) #( )

111 1 ( ) ( )( )( ) ( )
p n p

n n n n n
= − =

× − = − − − −  และ

ผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2 กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5

The product of numbers that every digit is 2 and numbers that every digit is 5
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	 อยัเรศ เอ่ียมพนัธ ์(2556) ได้ศึกษาและหาความสมัพนัธข์องจำ�นวนหลายหลกัทีท่กุหลกั

เปน็เลขโดด 1 กบัสมการเชงิเสน้ โดยไดพ้บว่าความสมัพนัธน์ีส้ามารถเขยีนในรปูทัว่ไปได ้ดงันี ้

กำ�หนดให้ n  เป็นจำ�นวนเต็มบวก ซึ่ง 2n ≥  จะได้ว่า

 

	 กรกนก ชุมภูรัตน์ และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2557) ได้ศึกษาและหารูปทั่วไปของผลคูณ

ของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 1 กับพหุคูณของเลขโดด 9 โดยได้พบว่าผลคูณนี้สามารถ

เขียนในรูปทั่วไปได้ ดังนี้ กำ�หนดให้ m  และ n  เป็นจำ�นวนเต็มบวก จะได้ว่า 

	 จากการสังเกตเช่นเดียวกับอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2554) เราพบความสัมพันธ์บางอย่างที่

น่าสนใจและมีลักษณะท่ีสวยงามของผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2  กับจำ�นวนที่

ทุกหลักเป็นเลขโดด 5  ฉะนั้น บทความนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและหารูปทั่วไปที่แน่นอน

สำ�หรับการคำ�นวณหาผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2  กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็น

เลขโดด 5  และหากเราสามารถหารูปแบบทั่วไปที่แน่นอนได้ก็จะเป็นการแสดงให้เห็นถึงความ

สวยงามทางคณิตศาสตร์ อีกทั้งยังเพิ่มความสะดวกให้มากขึ้นในการคำ�นวณหาผลลัพธ์นี้ด้วย 

โดยเครื่องมอืหลกัทีเ่ราใช้ ในการสรา้งจำ�นวนเศษเหลอืและพสิจูนท์ฤษฎบีทหลกั ไดแ้ก ่ขัน้ตอน

วิธีการหาร และหลักการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งกล่าวไว้ดังนี้

ทฤษฎีบท 1 ขั้นตอนวิธีการหาร (The Division Algorithm) Clark (2002) ถ้า a  และ b  

เป็นจำ�นวนเต็ม โดยที่ 0b ≠  แล้วมีจำ�นวนเต็ม q  และ r  เพียงชุดเดียวเท่านั้น ซึ่ง

#(1)

111 1 9 (123 ( 3)( 2)( 1))
n

n n n n
=

… = × … − − − +

#(1) #(9) 1

9 111 1 ( 1)999 9(10 )
m m

n n n
= = −

× × = − −  

#(1)
#( ) 2

111 1 ( )( )( ) ( )
q s

q s q q q s q s q s q s s s
n

p r n

p r p p p r p r p r p r r r
=

= −

× =  
(

( ( ( (

a b q r= ⋅ + 0 | |r b≤ <และ
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ทฤษฎีบท 2 หลักการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ (The Principle of Mathematical Induction) 

Clark (2002) กำ�หนดให้ ( )P n  แทนข้อความเกี่ยวกับจำ�นวนเต็มบวก n  และกำ�หนดให้ 0n  

เป็นจำ�นวนเต็มบวก ซึ่งสอดคล้องกับข้อความต่อไปนี้

	 (1) 0( )P n  เป็นจริง

	 (2) ถ้า ( )P k  เป็นจริง สำ�หรับจำ�นวนเต็มบวก 0k n≥  แล้ว ( 1)P k +  เป็นจริง

สรุปได้ว่า ( )P n  เป็นจริง สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก 0n n≥

	 ต่อไปจะแนะนำ�ให้รู้จักกับจำ�นวนเศษเหลือ ซึ่งเป็นเครื่องมือที่สำ�คัญสำ�หรับการศึกษา

ของบทความนี้ โดยดูการศึกษาของจำ�นวนเศษเหลือได้จากอัยเรศ เอ่ียมพันธ์ (2554) และ  

ณัฐวุฒิ พลอาสา และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2555)  

	 จากขั้นตอนวิธีการหาร อัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2554) และณัฐวุฒิ พลอาสา และอัยเรศ  

เอีย่มพนัธ ์(2555) ไดน้ยิามจำ�นวนเศษเหลอื (Remainder number) ไวด้งันี ้กำ�หนดให ้a  เป็นจำ�นวน 

เตม็ใดๆ และ 10b =  ทำ�ใหไ้ดว่้ามจีำ�นวนเตม็ q  (ผลหาร) และ r  (เศษเหลอื) ซึง่    10a q r= ⋅ +   

และ 0 10r≤ <  ฉะนัน้ r  เป็นเลขโดดนัน่เอง นยิามจำ�นวนเศษเหลอืสำ�หรบัจำ�นวนเตม็ a  โดย 

	  	

เช่น

และ

 

0 2 6 18 20

0 2 6 18 20

0 2 6 18 20

0 2 6 18 20

0 0 20 0 60 0 180 0 200 0
1 1 21 1 61 1 181 1 201 1
2 2 22 2 62 2 182 2 202 2

9 9 29 9 69 9 189 9 209 9

= = = = =
= = = = =
= = = = =

= = = = =
              

0 2 6 18 20

1 3 7 19 21

1 3 7 19 21

1 3 7 19 21

0 0 20 0 60 0 180 0 200 0
1 9 21 9 61 9 181 9 201 9
2 8 22 8 62 8 182 8 202 8

9 1 29 1 69 1 189 1 209 1

− − − −

− − − − −

− − − − −

− − − − −

= − = − = − = − =
− = − = − = − = − =
− = − = − = − = − =

− = − = − = − = − =
              

ผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2 กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5

The product of numbers that every digit is 2 and numbers that every digit is 5

: qa r= (1)
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	 จากอภิสิทธิ์ เมืองมา และอัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2556) จะได้ว่าการแปลงจำ�นวนที่ได้จาก

การเรียงกันของจำ�นวนเศษเหลือเป็นเลขฐานสิบ ทำ�ได้ดังนี้

                                                                     สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n   

	 เพื่อความสะดวก เราเขียนจำ�นวนเศษเหลือ 0 r  ด้วย r  สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็ม r   

โดยท่ี 0 10r≤ <  เชน่ 01 1=  , 05 5=  และ 09 9=  เพื่อใหเ้ขา้ใจในผลลพัธข์องการประยุกต์ใช ้

ทฤษฎบีทจากบทความนี ้จะแนะนำ�การแปลงจำ�นวนเศษเหลอืที่ไดจ้าก (1) กลบัเปน็เลขฐานสบิปกต ิ 

เนื่องจากจำ�นวนเศษเหลอืเปน็จำ�นวนทีต่วัเลขในแตล่ะหลกัอาจจะไม่ใชเ่ลขโดด ซึง่มคีา่มากกวา่

หรือเท่ากับสิบ แต่จำ�นวนในระบบเลขฐานสิบเป็นจำ�นวนที่ตัวเลขในแต่ละหลักเป็นเลขโดด  

และจากหลักการบวกจำ�นวนปกติ หากผลบวกมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับสิบและเขียนเป็นจำ�นวน

เศษเหลือ q r  เมื่อ q  คือผลหาร และ r  คือเศษเหลือ (เลขโดด) จากการหารด้วยจำ�นวน 

10  แลว้นำ�ผลหาร q  ไปทดทีห่ลกัหนา้ ฉะนัน้จึงสรปุเป็นวิธกีารแปลงจำ�นวนเศษเหลอืกลบัเป็น

เลขฐานสิบปกตไิด้โดยการบวกทแยงจากเศษเหลอืตวัขวากบัผลหารตวัซา้ย ซึง่กค็อืการทดเลข 

ปกตินั่นเอง เพื่อให้เข้าใจได้ง่ายขอยกตัวอย่างการแปลงจำ�นวน 14 4 30 13 269 9 17 6 4 509− −   

ที่ได้จากการเรียงกันของจำ�นวนเศษเหลือกลับเป็นเลขฐานสิบ ดังนี้

 

	 ในการศึกษาหัวข้อถดัไป จะแสดงผลการศึกษาหลักของบทความนี้ ซึง่ประกอบด้วยขอ้

สงัเกตทีพ่บความสัมพนัธข์องผลคณูของจำ�นวนทีท่กุหลกัเป็นเลขโดด 2  กบัจำ�นวนทีท่กุหลกัเป็น

เลขโดด 5  จนนําไปสู่การศึกษาและการพิสูจน์ทฤษฎีบทหลัก อีกทั้งยังให้ตัวอย่างที่ได้ประยุกต์

ใช้ทฤษฎีบทหลักด้วย

1 3 2 11 3 2 1 1 3 2 2 1 1( ) ( )( )
n nq n q n q q q n n nr r r r r q r q r q r q r

− − −= + + + 

14 4 30 13 26

2 4 1 3

9 9 17 6 4 509 (9 14)(9 ( 4))(17 30)(6 ( 13))(4 26)509
(23)5(47)( 7)(30)509
35 7 3 0509

(0 2)3(5 4)(7 ( 1))(3 3)0509
239660509

− −

−

= + + − + + − +
= −
=
= + + + − +
=

(บวกทแยง)

(บวกทแยง)

(จาก (1))
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ข้อสังเกตและทฤษฎีบทที่ได้รับ

	 จากการสังเกตผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2  กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็น

เลขโดด 5  ทำ�ให้เราพบความสัมพันธ์ที่น่าสนใจและแสดงให้เห็นถึงความสวยงาม ดังนี้

กรณีที่ 1 : #(2) #(5)=

(2)

 

	 จากความสัมพันธ์ (2) เราสังเกตเห็นว่าผลคูณของ 

#(2)

222 2
n=

  กับ 

#(5)

555 5
n=

  เมื่อ  

1,2,3, ,9n =  จะมคีวามสัมพนัธกั์บผลการยกกำ�ลงัสองของจำ�นวนทีท่กุหลกัเป็นเลขโดด 1  

ซึ่งเราสามารถเขียนความสัมพันธ์นี้ด้วยสมการเพื่อให้ง่ายต่อการเข้าใจได้ดังนี้

ตวัอยา่ง 1 ผลลพัธข์อง 

#(2) 12 #(5) 12

222 2 555 5
= =

×    สามารถคำ�นวณหาไดอ้ยา่งถกูตอ้งและสอดคลอ้ง

กับความสัมพันธ์ (2) ที่เราพบ ดังนี้

 

2 5 10
22 55 1210

222 555 123210
2222 5555 12343210

22222 55555 1234543210
222222 555555 123456543210

2222222 5555555 12345676543210
22222222 55555555 1234567876543210

222222222 555555555 123456789876543210

× =
× =
× =
× =
× =
× =
× =
× =
× =

#(2) #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n n n
= =

… × … = … − − …  1, 2,3, ,9n = เมื่อ

#(2) 12 #(5) 12

1 1 1 1 1

1

222 2 555 5 123456789(10)(11)(12)(11)(10)9876543210

123456789 0 1 2 1 09876543210
12345678(10)123209876543210
12345678 0123209876543210
123456790123209876543210

= =

× =

=
=
=
=

   (จาก (2))

(จาก (1))

(บวกทแยง)

(จาก (1))

(บวกทแยง)

ผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2 กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5

The product of numbers that every digit is 2 and numbers that every digit is 5
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ตรวจคำ�ตอบด้วยคอมพิวเตอร์ดังภาพที่ 1

กรณีที่ 2 :  #(2) #(5) 1= +

	  	

(3)

 

	 จากความสัมพันธ์ (3) เราสังเกตเห็นว่าผลคูณของ 

#(2) 1

222 2
n= +

  กับ 

#(5)

555 5
n=

  เมื่อ 

1,2,3, ,9n =   จะมลีกัษณะเปน็จำ�นวนทีเ่ลขโดดเรยีงกัน ซ่ึงเราสามารถเขยีนความสัมพนัธน์ี้ 

ด้วยสมการเพื่อให้ง่ายต่อการเข้าใจได้ดังนี้

 

  

  

ตวัอย่าง 2 ผลลพัธข์อง 

#(2) 11 #(5) 10

222 2 555 5
= =

×    สามารถคำ�นวณหาไดอ้ย่างถกูตอ้งและสอดคลอ้ง 

กับความสัมพันธ์ (3) ที่เราพบ ดังนี้

22 5 110
222 55 12210

2222 555 1233210
22222 5555 123443210

222222 55555 12345543210
2222222 555555 1234566543210

22222222 5555555 123456776543210
222222222 55555555 12345678876543210

2222222222 555555555 123

× =
× =
× =
× =
× =
× =
× =
× =
× = 4567899876543210

#(2) 12 #(5) 12

222 2 555 5
= =

×  ภาพที่ 1

#(2) 1 #(5)

222...2 555...5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n nn n
= + =

× = − −   1, 2,3, ,9n = เมื่อ
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ตรวจคำ�ตอบด้วยคอมพิวเตอร์ดังภาพที่ 2

กรณีที่ 3 : #(5) #(2) 1= +

(4)

 

	 จากความสัมพันธ์ (4) เราสังเกตเห็นว่าผลคูณของ 

#(5) 1

555 5
n= +

  กับ 

#(2)

222 2
n=

  เมื่อ 

1,2,3, ,9n =   จะมีลักษณะเป็นเป็นจำ�นวนที่เลขโดดเรียงกัน และเท่ากับผลคูณของ 

#(2) 1

222 2
n= +

  กับ 

#(5)

555 5
n=

  ซึ่งเราสามารถเขียนความสัมพันธ์นี้ด้วยสมการเพื่อให้ง่ายต่อ 

การเข้าใจได้ดังนี้

#(2) 11 #(5) 10

1 1

1

222 2 555 5 123456789(10)(10)9876543210

123456789 0 09876543210
12345678(10)109876543210
12345678 0109876543210
123456790109876543210

= =

× =

=
=
=
=

   (จาก (3))

(จาก (1))

(บวกทแยง)

(จาก (1))

(บวกทแยง)

55 2 110
555 22 12210

5555 222 1233210
55555 2222 123443210

555555 22222 12345543210
5555555 222222 1234566543210

55555555 2222222 123456776543210
555555555 22222222 12345678876543210

5555555555 222222222 123

× =
× =
× =
× =
× =
× =
× =
× =
× = 4567899876543210

ผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2 กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5

The product of numbers that every digit is 2 and numbers that every digit is 5

ภาพที่ 2

#(2) 11 #(5) 10

222 2 555 5
= =

×  
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ตวัอยา่ง 3 ผลลัพธข์อง 

#(2) 10#(5) 11

555 5 222 2
==

×   สามารถคำ�นวณหาไดอ้ยา่งถกูตอ้งและสอดคลอ้ง

กับความสัมพันธ์ (4) ที่เราพบ ดังนี้

ตรวจคำ�ตอบด้วยคอมพิวเตอร์ดังภาพที่ 3

	 จากข้อสังเกตและตัวอย่างข้างต้น เราจึงสรุปเป็นข้อสงสัยดังต่อไปนี้

	 (1) เราสามารถเขียนรปูแบบทัว่ไปทีแ่นน่อนของผลคณูของจำ�นวนทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด 

2  กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5  ทั้งสามกรณีได้หรือไม่

	 (2) หากเราสามารถเขยีนรปูแบบทัว่ไปทีแ่นน่อนของผลคณูของจำ�นวนทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด  

2  กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5  ทั้งสามกรณีได้ แล้วรูปแบบทั่วไปที่ได้นี้จะมีลักษณะ

เหมือนกับความสัมพันธ์ที่เราพบหรือไม่

	 ทฤษฎีบทต่อไปนี้ สามารถตอบข้อสงสัยทั้งสองข้อของเรา พร้อมทั้งให้ตัวอย่างที่ได้

ประยุกต์ใช้ทฤษฎีบทและตรวจคำ�ตอบที่ได้จากทฤษฎีบทด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์

#(2)#(5) 1

555 5 222 2 123 ( 1) ( 1) 3210
nn

n nn n
== +

× = − −    1, 2,3, ,9n = เมื่อ

ภาพที่ 3

#(2) 10#(5) 11

555 5 222 2
==

× 

#(2) 10#(5) 11

1 1

1

555 5 222 2 123456789(10)(10)9876543210

123456789 0 09876543210
12345678(10)109876543210
12345678 0109876543210
123456790109876543210

==

× =

=
=
=
=

  (จาก (4))

(จาก (1))

(บวกทแยง)

(จาก (1))

(บวกทแยง)
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ทฤษฎีบท 3 อัยเรศ เอี่ยมพันธ์ (2554) สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n  จะได้ว่า

	   	 (5)

ทฤษฎีบท 4 สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n  จะได้ว่า

(6)

การพิสูจน ์กำ�หนดให้ n  เป็นจำ�นวนเต็มบวก จะได้ว่า

(ทฤษฎีบท 3)

ดงันัน้ 

#(2) #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n n n
= =

… × … = … − − …   สำ�หรับทุกจำ�นวนเตม็บวก n

ทฤษฎีบท 5 สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n  จะได้ว่า

(7)

การพิสูจน์ กำ�หนดให้ ( )P n  แทนข้อความ

#(2) 1 #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n nn n
= + =

… × … = … − − …  สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n   

	 เนื่องจาก 22 5 110× =  จะได้ว่า (1)P  เป็นจริง สมมติว่า ( )P k  เป็นจริง เมื่อ  k  

เป็นจำ�นวนเต็มบวก จะได้ว่า 

 

2

#(1)

(111 1) 123 ( 1) ( 1) 321
n

n n n
=

= … − − …

#(2) #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n n n
= =

… × … = … − − … 

#(1) #(1)#(2) #(5)
2

#(1)

222...2 555...5 2 (111 1) 5 (111 1)

10 (111 1)

123 ( 1) ( 1) 3210

n nn n

n

n n n

= == =

=

× = × × ×

= ×

= … − − …

   



#(2) 1 #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n nn n
= + =

… × … = … − − … 

#(2) 1 #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
k k

k kk k
= + =

… × … = … − − … 

ผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2 กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5
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พิจารณา

	 จะได้ว่า ( 1)P k +  เป็นจริง ดังนั้นโดยหลักการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ จะได้ว่า

#(2) 1 #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n nn n
= + =

… × … = … − − …  สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n 	     

ทฤษฎีบท 6 สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n  จะได้ว่า

(8)

การพิสูจน์ ทำ�นองเดียวกับทฤษฎีบท 5	

	 จากทฤษฎีบทข้างต้น เราสามารถนำ�มาประยุกต์ ใช้ ในการหาผลลัพธ์ได้ง่ายขึ้นดัง

ตัวอย่างต่อไปนี้

#(2) 2 #(1) 2 #(1) 1#(5) 1
1

#(1) 1 #(1)
1 1

#(1) #(1) 1 #(1)

222 2 555 5 2 111 1 5 111 1

2 5 (10 111 1) (10 111 1)

2 5 [(10 10 ) (10 111 1) (10 111 1) (111 1

k k kk
k k

k k
k k k k

k k

= + = + = += +

+

= + =

+ +

= = + =

× = × × ×

= × × + × +

= × × × + × + × +

     

  

   
1 #(1)

2 1

#(1) #(1) 1 #(2) 1 #(5)
2 1

#(2)

#(0) 2 2

111 1)]

10 [10 (10 (111 10 111 1))] (222 2 555 5)

10 [10 (10 222 21)] 123 ( 1) ( 1) 3210

1000 0 222

k k
k k

k k k k
k k

k

k

k kk k

+ =

⋅ +

= = + = + =

⋅ +

=

= ⋅ +

×

= × + × + + ×

= × + × + … − − …

= +

 

      




#(2) #(0) 1

#(0) 2 2

21000 0 123 ( 1) ( 1) 3210

1000 0 2345 ( 1)( 1) ( 1) 3210

12345 ( 1)( 1) ( 1) 3210
123 ( 1)( 1) 3210

k k

k

k kk k

k k k k

k k k k
k k k k

= = +

= ⋅ +

+ … − − …

= + … + + − …

= … + + − …
= … + + …

  



#(5) 1 #(2)

555 5 222 2 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n nn n
= + =

… × … = … − − … 

(สมมติฐาน)
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ตัวอย่าง 4 จงหาผลลัพธ์ของ 

#(2) 19 #(5) 19

222 2 555 5
= =

×  

วิธีทำ� โดยทฤษฎีบท 4 จะได้ว่า

ตรวจคำ�ตอบด้วยคอมพิวเตอร์ดังภาพที่ 4

ตัวอย่าง 5 จงหาผลลัพธ์ของ 

#(2) 18 #(5) 17

222 2 555 5
= =

×  

วิธีทำ� โดยทฤษฎีบท 5 จะได้ว่า

ตรวจคำ�ตอบด้วยคอมพิวเตอร์ดังภาพที่ 5

#(2) 19 #(5) 19

1 1 1

1 1

1

222 2 555 5 123 (18)(19)(18) 3210

123 8 9 8 3210
123 8(10)123456789(10)9876543209 3210
123 8 0123456789 09876543209 3210
123 79012345678(10)09876543209 3210
123 79012345678 00

= =

× =

=
=
=
=
=

    

 

 

 

 

 9876543209 3210
12345679012345679009876543209876543210=



(บวกทแยง)

(ทฤษฎีบท 4)

(จาก (1))

(จาก (1))

(บวกทแยง)

(จาก (1))

(บวกทแยง)

(บวกทแยง)

(ทฤษฎีบท 5)

(จาก (1))

(จาก (1))

(บวกทแยง)

#(2) 18 #(5) 17

1 1 1 1

1

222 2 555 5 123 (16)(17)(17)(16) 3210

123 6 7 7 6 3210
123 8(10)12345678876543209 3210
123 8 012345678876543209 3210
12345679012345678876543209876543210

= =

× =

=
=
=
=

    

 

 

 

ผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2 กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5

The product of numbers that every digit is 2 and numbers that every digit is 5

ภาพที่ 4

ภาพที่ 5

#(2) 19 #(5) 19

222 2 555 5
= =

×  

#(2) 18 #(5) 17

222 2 555 5
= =

×  
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ตัวอย่าง 6 จงหาผลลัพธ์ของ 

#(2) 19#(5) 20

555 5 222 2
==

× 

วิธีทำ� โดยทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า

 

ตรวจคำ�ตอบด้วยคอมพิวเตอร์ดังภาพที่ 6

อภิปรายผล										        

	 จากการศึกษาผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2  กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็น

เลขโดด 5  โดยใช้หลักการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์และจำ�นวนเศษเหลือเป็นเครื่องมือสำ�คัญใน

การพิสูจน์ ทำ�ให้ตอบข้อสงสัยข้างต้นทั้งสองข้อของเราได้ดังนี้

	 (1) เราสามารถเขียนรปูแบบทัว่ไปทีแ่นน่อนของผลคณูของจำ�นวนทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด 

2  กับจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5  ทั้งสามกรณีได้ดังนี้

กรณีที่ 1 : #(2) #(5)=  ได้ผลการศึกษาตามทฤษฎีบท 4 ดังนี้

  สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n

กรณีที่ 2 : #(2) #(5) 1= +  ได้ผลการศึกษาตามทฤษฎีบท 5 ดังนี้

สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n

#(2) 19#(5) 20

1 1 1 1 1

1 1 1

555 5 222 2 123 (18)(19)(19)(18) 3210

123 8 9 9 8 3210
123 8(10)123456789(10)(10)9876543209 3210
123 8 0123456789 0 09876543209 3210
123 79012345678(10)109876543209 3210
123

==

× =

=
=
=
=
=

   

 

 

 

 

 179012345678 0109876543209 3210
123456790123456790109876543209876543210=



(บวกทแยง)

(ทฤษฎีบท 6)

(จาก (1))

(จาก (1))

(จาก (1))

(บวกทแยง)

(บวกทแยง)

ภาพที่ 6

#(5) 20 #(2) 19

555...5 222...2
= =

× 

#(2) #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n n n
= =

… × … = … − − … 

#(2) 1 #(5)

222 2 555 5 123 ( 1) ( 1) 3210
n n

n nn n
= + =

… × … = … − − … 
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กรณีที่ 3 : #(5) #(2) 1= +  ได้ผลการศึกษาตามทฤษฎีบท 6 ดังนี้

สำ�หรับทุกจำ�นวนเต็มบวก n

	 (2) รูปแบบทั่วไปที่แน่นอนของผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 2  กับจำ�นวน

ที่ทุกหลักเป็นเลขโดด 5  ทั้งสามกรณีนั้นมีลักษณะเหมือนกับความสัมพันธ์ (2), (3) และ (4)

	 จากข้อสังเกตข้างต้นจนกระทั่งได้มาซึ่งรูปทั่วไปของผลคูณของจำ�นวนที่ทุกหลักเป็น 

เลขโดด 2  กบัจำ�นวนทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด 5  ทัง้สามกรณนีัน้ นบัว่ารปูท่ัวไปนีเ้ป็นการวางนยัท่ัวไป  

(Generalization) จากขอ้สงัเกตของเรา และกลา่วเชน่เดยีวกบั (1) ไดว่้ารปูทัว่ไปของผลคณูของ

จำ�นวนทีท่กุหลกัเปน็เลขโดด 2  กบัจำ�นวนทีท่กุหลกัเป็นเลขโดด 5  เป็นอกี ความสวยงามวางนยั 

ทั่วไป (Generalized beauty) ในแบบคณิตศาสตร์อีกรูปแบบหนึ่ง และยังเป็นเครื่องมือที่ช่วย 

ใหเ้ราหาผลลพัธ์ได้อย่างรวดเรว็และสะดวกมากข้ึน จากบทความนีแ้ละบทความอื่นๆ ที่ไดก้ลา่วถงึ  

ผู้อ่านจะสังเกตเห็นว่า จำ�นวนเศษเหลือมีประโยชน์อย่างมากสำ�หรับการศึกษาลักษณะทาง

พีชคณิตต่างๆ ฉะนั้นหากผู้อ่านเริ่มทำ�การศึกษาลักษณะทางพีชคณิตที่น่าสนใจของจำ�นวนเต็ม

เชน่เดยีวกบับทความนีก็้คาดว่านา่จะได้สูตรสำ�หรบัการคำ�นวณเชน่กนัและสตูรที่ไดจ้ากการศกึษา 

จะเป็นการช่วยเพิ่มความสะดวกในการคำ�นวณต่างๆ และนอกจากผลการศึกษาที่ได้รับแล้ว  

ผู้อ่านจะได้พบกับความสวยงามของรูปแบบทั่วไปและการพิสูจน์อีกด้วย

กิตติกรรมประกาศ
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