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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบและจ าลองการปรับตัวจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อ

การผลิตข้าวในภาคใต้ โดยใช้ข้อมูลแบบพาเนลจาก 14 จังหวัด ระหว่างปี พ.ศ. 2532-2557  ท าการวิเคราะห์ฟังก์ชันการผลิต
ข้าวด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุดทั่วไปแบบเป็นไปได้ ผลการศึกษาพบว่า การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนส่งผลเชิงลบ
ต่อการผลิตข้าว  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต ส่งผลให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยจะลดลงร้อยละ 0.70-10.70 ใน
ระหว่างปี ค.ศ. 2030-2090 โดยที่ผลกระทบต่อความแปรปรวนของผลผลิตและโอกาสการสูญเสียผลผลิตข้าวแตกต่างไป
ตามแต่ละสถานการณ์การผลิต  ส าหรับผลการจ าลองการปรับตัว พบว่าการเลื่อนระยะเวลาการเพาะปลูกและการปรับปรุง
พันธุ์ข้าวที่ช่วยย่นระยะเวลาเพาะปลูก เป็นแนวทางการปรับตัวแบบเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่สามารถช่วยลดผลกระทบจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตได้  

 

ค าส าคัญ : การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ผลกระทบ  การปรับตัว  ข้าว  ภาคใต้ 
   

Abstract 
This study aims to estimate the potential impacts of climate change on rice production and 

adaptation to mitigate its impacts in South of Thailand.  Based on the panel data from 14 provinces over 
the 1989-2014 periods, feasible generalized least squares are explored to obtain estimators of rice 
production function.  The results showed that increase in the temperature and rainfall has adverse effects 
on the Mean rice production. The climate change projection results shown that rice production projected 
to decrease by 0.70-10.70% in 2030-2090. The results of Variance and Skewness of rice production vary 
across scenarios.  The adaptation simulation provided evidence that the impact of climate change can be 
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mitigated significantly by using lating planting dates and changing rice varieties that can be shorting 
planting dates. These eco-friendly adaptations can prevent the crop from adverse effect of future climate change. 

 
Keywords: Climate change, Impact, Adaptation, Rice, South  
 

บทน า 
 การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศในอนาคต อุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ประมาณ 2-3 องศาเซลเซียส 

ในช่วงกลางศตวรรษท่ี 21 เป็นต้นไป รูปแบบของฝนจะมีการเปลี่ยนแปลงมากขึ้น รวมถึงความผิดปกติของสภาพอากาศและ
ภัยธรรมชาติจะมีความถี่และความรุนแรงมากขึ้น (Chinvanno, 2011) เนื่องจากข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญ ซึ่งท าการผลิต
แบบพึ่งพาธรรมชาติและสภาพอากาศในพื้นที่เป็นหลัก   ดังนั้นผู้ผลิตข้าวจึงนับเป็นกลุ่มที่มีความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ซึ่งจ าเป็นต้องมีการส่งเสริมความรู้เพื่อสร้างความตระหนักต่ อผลกระทบและหาแนวทางการปรับตัวที่
เหมาะสม เพื่อตอบสนองต่อสภาพภูมิอากาศในอนาคต ประกอบกับองค์ความรู้เรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ
ผลกระทบ รวมถึงการปรับตัวเป็นประเด็นที่ส าคัญในการยกระดับขีดความสามารถในการผลิต การจัดการฟาร์ม การรักษา
ระดับคุณภาพและสร้างมูลค่าเพิ่มของข้าวอย่างต่อเนื่อง ซึ่ง Office of Agricutural Economics (2017) รายงานว่าในช่วงปี 
2558 - 2559 ปริมาณน้ าฝนน้อยและการกระจายของฝนไม่สม่ าเสมอ ท าให้เกษตรกรปลูกข้าวล่าช้าในทุกภาค และบางพื้นที่
ไม่สามารถปลูกข้าวได้ เกษตรกรบางส่วนจึงปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอื่ น ทั้งนี้ในปี 2559/60 มีปริมาณน้ าเพียงพอ ส่งผลให้
ผลผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับป ี2558/59 ทั้งเนื้อท่ีเพาะปลูก ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ เพิ่มขึ้นร้อยละ 1.02 ร้อยละ 3.83 
และร้อยละ 2.63 ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าสภาพอากาศโดยเฉพาะปริมาณน้ าฝนมีอิทธิพลอย่างยิ่งในการผลิตข้าว  ส าหรับใน
ภาคใต้ ปีเพาะปลูก 2559/60 มีเนื้อที่เพาะปลูกข้าวนาปี 757,468 ไร่ ผลผลิตรวม 303,909 ตัน  แม้ข้าวจะไม่ได้เป็นพืช
เศรษฐกิจของภาคใต้ แต่การท านายังมีความส าคัญในการประกันความมั่นคงทางอาหารในครัวเรือนและภูมิภาค  และมี
เกษตรกรอีกจ านวนมากที่ยังให้ความส าคัญกับอาชีพชาวนา กลายเป็นส่วนส าคัญในการผลิตข้าวหล่อเลี้ยงผู้คนและธุรกิจ
ต่อเนื่องเกี่ยวกับข้าวในภาคใต้ (Kongrit & Petcharat, 2013) จึงต้องร่วมกันสร้างความมั่นคงยั่งยืนให้กับอาชีพท านา ด้วยการ
พัฒนาการผลิตให้เข้มแข็ง ที่ต้องค านึงถึงสภาพแวดล้อมที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตข้าวในภาคใต้ โดยเฉพาะสภาพภูมิอากาศ  
อย่างไรก็ตามการศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและการปรับตัวโดยวิธีการทางเศรษฐมิติ นับว่ายังคงมี
การศึกษาน้อย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการวิเคราะห์ข้อมูลแบบพาเนลในระดับภูมิภาค (Regional level) ซึ่งมีความส าคัญต่อการ
เสนอแนะเชิงนโยบายในระดับภาคที่มีลักษณะทางภูมิประเทศและพื้นฐานทางทรัพยากรการผลิตที่คล้ายคลึงกัน 

การศึกษานี้ใช้แบบจ าลองทางเศรษฐมิติ (Econometrics model) ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลพาเนล เพื่อศึกษา
ผลกระทบของสภาพอากาศต่อการผลิตข้าวและจ าลองการปรับตัวที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ด้วยการเลื่อนตารางการเพาะปลูก
และสมมุติให้มีการปรับเปลี่ยนสายพันธุ์ข้าวที่ใช้ระยะเพาะปลูกสั้นลง เพื่อลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ  
โดยใช้แบบจ าลองฟังก์ชันการผลิตเฉลี่ย ฟังก์ชันความแปรปรวนของผลผลิต และฟังก์ชันโอกาสความเสียหายของผลผลิต และ
น าผลการประมาณค่ามาจ าลองผลกระทบและการปรับตัว ส าหรับปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 ผลการวิจัยจะเป็นองค์
ความรู้เชิงวิชาการของการประยุกต์เครื่องมือทางเศรษฐมิติส าหรับการวิเคราะหผ์ลกระทบและการปรับตวัมีการวิเคราะห์ระดับ
ภูมิภาคและเป็นแนวทางในการวางแผนพัฒนาการผลิตข้าวของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในอนาคต 
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วิธีด าเนินการวิจัย  
การวิจัยเชิงปริมาณ มีการรวบรวมข้อมูลสถิติการผลิตข้าวนาปี อุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนในฤดูการเพาะปลูก                 

จ า ก  Office of Agricutural Economics (2014) แ ล ะ  Thai Meteorological Department (2014) ร ะ ดั บ จั งห วั ด                    
14 จังหวัด ระหว่างปี พ.ศ.2532-2557 รวม 26 ปี 364 ตัวอย่าง ข้อมูลผลของการจ าลองสภาพอากาศอนาคต (Climate 
Change Projection) ตามรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ A2 และ B2 จาก King Mongkut's University of 
Technology Thonburi (2016) การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิ เคราะห์การถดถอย (Regression analysis) ส าหรับหา
ความสัมพันธ์เชิงสถิติระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอธิบาย เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการผลิตข้าว ก าหนดฟังก์ชันการผลิตโดย
ใหต้ัวแปรตาม y คือ ผลผลิตข้าว ขึ้นอยู่กับตัวแปรอธิบาย x คือ ปัจจัยการผลิต ภายใต้สภาวะความเสี่ยง (Risk) จากปัจจัยทีไ่ม่
สามารถควบคุมได้ ตามแนวคิดของ Just & Pope (1979) และ Cabas & Olale (2010) ก าหนดรูปแบบฟังก์ชันการผลิตแบบ 
stochastic production function (SPF) หรือ ( , )y f x v=  เมื่อ x เป็นเวกเตอร์ของปัจจัยการผลิตทั่วไป เช่น ที่ดิน ทุน 
แรงงาน และ v เป็นเวกเตอร์ของปัจจัยการผลติที่ไมส่ามารถควบคมุได ้เช่น ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ โดยปกติแล้วการวิเคราะห์
ปัจจัยที่มีผลต่อผลผลิตเฉลี่ยเป็นการวิเคราะห์ในโมเมนต์ที่หนึ่ง (First moment) ของข้อมูล หากต้องการวิเคราะห์ในโมเมนต์
ที่สูงขึ้น สามารถประยุกต์แนวคิดแบบจ าลองเชิงโมเมนต์ของฟังก์ชันการผลิต (Moment-Based Specification of the SPF) 
ตามแบบของ Di Falco & Chavas (2009) และ Antle (2010) ได้ 

ก าหนดให้แบบจ าลองเชิงโมเมนตข์องฟังก์ชันการผลิต y (x,v) เป็นดังสมการที่ (1) 
 

1 1( , ) ( , )y x v f x u= +       (1) 
 

โดยที ่ 1 1( , ) [ ( , )]f x E y x v  คือ ฟังกชั์นผลผลติข้าวเฉลีย่ 

1 1( , ) ( , )u y x v f x  − คือ ค่าความคลาดเคลื่อนแบบสุม่ที่มีค่าเฉลีย่เท่ากับศูนย์ 
 

 ฟังก์ชันเชิงโมเมนต์ที่สองและโมเมนต์ที่สูงข้ึนของ y (x,v) ก าหนดได้ตามสมการที่ (2) 
 

 1 1[ ( , ) ( , )] / ( , )m

m mE y x v f x x f x − = , ส าหรับ m =2, 3  (2) 
 

เมื่อ m คือ ค่าโมเมนต์ของฟังก์ชัน y (x, v) 
การประมาณค่าฟังก์ชันผลผลิตเฉลี่ยและฟังก์ชันในระดับโมเมนต์ที่สูงขึ้น โดยค านึงถึงความแตกต่างเชิงพื้นที่และ

เวลา ใช้การวิเคราะห์การถดถอยส าหรับข้อมูลแบบพาเนล (Panel data) ตามแบบจ าลองเชิงทฤษฎี ดังสมการที่ (3) 
 

1/2

1 1 2 2( , ) ( , ) ( , ) .it itk k it itk k itk k ity f x u f x f x   = + = +   (3) 
 

โดยที ่ yit คือ ผลผลิตข้าว ในพื้นที่จังหวัดที่ i ณ ช่วงเวลา t 
 xitk คือ เวกเตอร์ของตัวแปรอธิบาย ในพ้ืนท่ีจังหวัดที่ I ณ ช่วงเวลา t จ านวน k ตัวแปร 

1 1( , )itk kf x  คือ ฟังก์ชันผลผลติข้าวเฉลีย่ 
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1/2

2 2( , ) .it itk k itu f x  =  คื อ  ฟั งก์ ชั น ค วามแป รป รวน ขอ งผลผลิ ต แบ บ มี ค่ าค ลาด เคลื่ อน ไม่ ค งที่ 

(Heteroskedastic Disturbance) เมื่อ it i itu  = +  (μi  คือค่าคลาดเคลื่อนที่ไม่สามารถสังเกตได้ในเชิงพื้นที่และ νit คือ
ค่าคลาดเคลื่อนที่ไม่สามารถสังเกตุได้ในเชิงพื้นที่และเวลา) 

การวิเคราะห์ดังกล่าวสามารถอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อผลผลิตเฉลี่ยหรือโมเมนต์ที่หนึ่ง (1st Moment) ของการผลิต 
คือ ฟังก์ชัน 1 1( , )f x  และปัจจัยที่มีผลต่อความแปรปรวนของผลผลิตหรือโมเมนต์ที่สอง (2nd Moment) ของการผลิต ตาม
ฟังก์ชัน 2 2( , )f x   ทัง้นี้จากสมการที่ (2) โมเมนต์ทีส่าม(3rd moment) ของการผลิตเพื่ออธิบายปัจจัยที่มีผลต่อโอกาสความ
สูญเสียของผลผลิตข้าว หรือฟังก์ชัน 3 3( , )f x  สามารถก าหนดได้ตามสมการที่ (4) 

 

3

3 3( ) ( , )it itk k itu f x e= +      (4) 
 

 เพื่อให้ได้ผลการวิเคราะห์ที่ไม่เอนเอียงและมีประสิทธิภาพ การศึกษานี้ทดสอบลักษณะการก าหนดแบบจ าลอง 
(Model Specification Test) ด้วยการทดสอบความนิ่งของข้อมูลพาเนล (Panel unit root) เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหา Spurious 
Correlation ด้วยวิธีของ Levin, Lin & Chu (LLC) และ Im, Pesaran & Shin (IPS)  พบว่า ข้อมูลทุกตัวแปรมีความนิ่งที่
ระดับ I(0) จึงไม่จ าเป็นต้องท าการหาค่าความแตกต่างของข้อมูลก่อนท าการวิเคราะห์การถดถอย ผลการทดสอบปัญหาความ
แปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนไม่คงที่ ด้วยวิธี Glejser test และ ARCH test พบว่า ฟังก์ชันการผลิตข้าวเฉลี่ยทุกสถานการณ์ 
เกิดปัญหาความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนไม่คงที่ การวิเคราะห์การถดถอยทั่วไปที่เป็นไปได้ จึงมีความเหมาะสม โดย
ก าหนดแบบจ าลองเชิงประจักษ์ ดังนี ้
    การประมาณค่าแบบจ าลองผลผลิตข้าวเฉลี่ย ด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุดแบบทั่วไปที่เป็นไปได้  (Feasible 
generalized least squares, FGLS) ภายใตภ้าวะความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนไม่คงท่ี ดังสมการที่ (5) 
 

    1 11 12 13 14 15 16it it it it it it it i itPROD AREA ATEM VTEM TRAI VRAI TIME        = + + + + + + + +  (5) 
 
 

โดยที ่PRODit คือ ผลผลิตข้าว (ตัน)  AREAit คือ พ้ืนท่ีเพาะปลูก (ไร่)  ATEMit  คือ อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) VTEMit คือ 
ความแปรปรวนของอุณหภูมิ TRAIit  คือ ปริมาณน้ าฝนรวม (มม.)  VRAIit คือ ความแปรปรวนของปริมาณน้ าฝน TIMEit คือ    
ตัวแปรแนวโน้มเวลา ซึ่งเป็นตัวแทนของการพัฒนาเทคโนโลยีการเกษตร เช่นการพัฒนาสายพันธุ์ข้าว การปรับเปลี่ยนรูปแบบ

การผลิตและการจัดการฟาร์ม ในช่วงเวลาที่ศึกษา โดยที่ μi และ νit คือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ไม่สามารถสังเกตได้ โดย i และ t 
คือจังหวัดที ่i ณ ช่วงเวลา t 
 การประมาณค่าแบบจ าลองความแปรปรวนของผลผลิตข้าว ใช้ค่าความคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่า
สมการที่ (5) เป็นตัวประมาณค่าของ uit  และประมาณค่าฟังก์ชัน 2

itu  กับตัวแปรอธิบายลักษณะเดียวกับสมการที่ (5) โดย

ก าหนดความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง คือ 2

2( ) ( , )it itk kE u x =  เมื่อ ( )
2

2 itf u= และ xitk คือ ตัวแปรอธิบาย ตามสมการที่ (6)
   

( )
2

2 21 22 23 24 25 26it it it it it it it itu AREA ATEM VTEM TRAI VRAI TIME e      = + + + + + + +   (6) 
 

การประมาณค่าแบบจ าลองโอกาสความสูญเสียของผลผลิตข้าว ใช้ค่าความคลาดเคลื่อนจากการประมาณค่า
สมการที่ (5) เป็นตัวประมาณค่าของ uit โดยก าหนดความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง ดังสมการที่ (7) 

 

( )
3

3 31 32 33 34 35 36it it it it it it it itu AREA ATEM VTEM TRAI VRAI TIME e      = + + + + + + +   (7) 
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ผล 
การวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนาของตัวแปรในแต่ละสถานการณ์ (Scenario) โดยที่ S-O คือสถานการณ์เดิมที่ไม่มี

การจ าลองการปรับตัว   LPD1, LPD2, และLPD3 เป็นสถานการณ์จ าลองการปรับตัวด้วยการเลื่อนเวลาเพาะปลูกออกไป 1  
2 และ 3  เดือน ตามล าดับ และ SPD1, SPD2, และ SPD3 แสดงสถานการณ์จ าลองการใช้พันธุ์ข้าวที่ช่วยย่นระยะเวลา
เพาะปลูกให้สั้นลง 1 2 และ 3 เดือน ตามล าดับ พบว่า ภาคใต้มีพื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปีเฉลี่ย 25,466.13 เฮกตาร์ต่อจังหวัด
ต่อปี มีผลผลิตข้าวเฉลี่ย 53,966.28 ตันต่อจังหวัดต่อปี พื้นท่ีเพาะปลูกมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 27.31-27.93 องศาเซลเซียส                
โดยมีความแปรปรวนของอุณหภูมิอย่างระหว่าง 0.65-0.45 ในขณะที่มีปริมาณน้ าฝนรวม อยู่ระหว่าง 1,855.24-1,011.24 มม.                
มีความแปรปรวนอยู่ระหว่าง 23,596.25-43,653.65  

การประมาณค่าแบบจ าลองการผลิตข้าวเฉลี่ยและการจ าลองการปรับตัว ใช้สมการแบบ Cobb-Douglas โดยผล
การทดสอบ Redundant fixed effects tests พบว่า การใช้แบบจ าลองแบบ  Fixed effects จะให้ตัวประมาณค่าที่
สอดคล้องและมีประสิทธิภาพ (Consistent and efficient) ผลการวิเคราะห์พบว่า แนวโน้มเวลา (TIME) ส่งต่อการเพิ่ม
ผลผลิตข้าว ทั้ง 7 สถานการณ์ ยกเว้น SPD3 พื้นที่เพาะปลูก (AREA) ส่งต่อการเพิ่มผลผลิตข้าวในทุกสถานการณ์ การเพิ่มขึ้น
ของอุณหภูมิเฉลี่ย(ATEM) ร้อยละ 1 ผลผลิตข้าวจะลดลงร้อยละ 0.59 ถึง 1.04 หากปริมาณน้ าฝน (TRAI) เพิ่มขึ้นร้อยละ 1 
จะส่งผลให้ผลผลิตข้าวลดลงร้อยละ 0.03 ถึง 0.11 โดยผลของความแปรปรวนของอุณหภูมิ (VTEM) และความแปรปรวนของ
ปริมาณน้ าฝน (VRAI) มีความแตกต่างกันไปตามแต่ละสถานการณ์ ดังตารางที ่1 

 

ตารางที่ 1 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองการผลิตข้าวเฉลีย่และการจ าลองการปรับตัว 
Variables S-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 

Planted area  1.0137*** 1.0195*** 1.0248*** 1.0183*** 1.0139*** 1.0156*** 1.0184*** 
 (0.0051) (0.0049) (0.0048) (0.0051) (0.0050) (0.0049) (0.0047) 
Average temperature   -0.6384* -0.2595 0.4635 1.0391*** -0.9064** -0.7562** -0.5944* 
 (0.3805) (0.4074) (0.3969) (0.3576) (0.3745) (0.3677) (0.3480) 
Temperature variance  -0.0059 -0.0140* -0.0089 0.0072 0.0051 0.0088 0.0102* 
 (0.0092) (0.0084) (0.0072) (0.0071) (0.0082) (0.0066) (0.0056) 
Total rainfall -0.1152*** -0.1137*** -0.0563* 0.0060 -0.0906*** -0.0613*** -0.0392** 
 (0.0247) (0.0267) (0.0307) (0.0289) (0.0219) (0.0186) (0.0156) 
Rainfall variance 0.0151 0.0125 -0.0054 -0.0280*** 0.0090 0.0047 -0.0045 
 (0.0096) (0.0093) (0.0101) (0.0102) (0.0086) (0.0077) (0.0062) 
Time trend        0.1256*** 0.1320*** 0.1365*** 0.1332*** 0.1240*** 0.1245*** 0.1254 
 (0.0079) (0.0079) (0.0081) (0.0082) (0.0079) (0.0079) (0.0079) 
Constant 3.1254** 1.8029 -0.8936 -2.9402** 3.8921 3.2028** 2.5623** 
 (1.3217) (1.4108) (1.3706) (1.2246) (1.3075) (1.2706) (1.1912) 
Adjusted R-squared 0.9945 0.9944 0.9943 0.9945 0.9942 0.9940 0.9939 
Model F-statistic 10999.84*** 10841.00*** 10554.99*** 11104.28*** 10455.23*** 10011.51*** 9890.713*** 
FE Test (F-statistic) 6.8517*** 6.8458*** 6.8925*** 6.6207*** 7.0316*** 7.0961*** 7.1906*** 
Note: Numbers in parentheses are standard errors.  *, **, and *** indicate that the significant at the 1%, 5%, and 10% level 
of significance. 
 

การประมาณค่าแบบจ าลองความแปรปรวนของผลผลิตข้าวและการจ าลองการปรับตัว ใช้สมการแบบ Cobb-
Douglas ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์เชิงบวก แสดงถึงตัวแปรอธิบายเป็นตัวแปรที่ส่งผลในการเพิ่มความแปรปรวนของผลผลิตหรือเป็น
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ตัวแปรเพิ่มความเสี่ยง (Risk-Increased Variables) พบว่า แนวโน้มเวลาและการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูก ส่งผลต่อการลดความ
แปรปรวนของผลผลิตข้าว การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิส่งต่อการเพิ่มความแปรปรวนของผลผลิตข้าว และการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
น้ าฝนส่งผลต่อการลดความแปรปรวนของผลผลิตข้าวในบางสถานการณ์ ในขณะที่ผลของความแปรปรวนของอุณหภูมิและ
น้ าฝนส่งผลต่อความแปรปรวนของผลผลิตข้าว แตกต่างไปตามแต่ละสถานการณ์ ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2  ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความแปรปรวนของผลผลิตขา้วและการจ าลองการปรับตวั 
Variables S-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 

Planted area  -0.0027** -0.0031*** -0.0033*** -0.0029** -0.0029** -0.0028** -0.0026** 
 (0.0012) (0.0012) (0.0011) (0.0011) (0.0013) (0.0012) (0.0011) 
Average temperature   0.2184** 0.2663** 0.2619*** 0.2003** 0.1829* 0.1809* 0.1660* 
 (0.1105) (0.1074) (0.0956) (0.0825) (0.1084) (0.1037) (0.0965) 
Temperature variance  0.0030 0.0054** 0.0052** 0.0043** 0.0039 0.0030 0.0013 
 (0.0027) (0.0025) (0.0020) (0.0019) (0.0024) (0.0018) (0.0016) 
Total rainfall -0.0135** -0.0133* -0.0036 -0.0042 -0.0102* -0.0076 -0.0067 
 (0.0067) (0.0071) (0.0083) (0.0077) (0.0059) (0.0050) (0.0042) 
Rainfall variance 0.0026 0.0024 -0.0016 -0.0020 0.0015 0.0018 0.0013 
 (0.0027) (0.0026) (0.0027) (0.0027) (0.0025) (0.0022) (0.0018) 
Time trend        -0.0061** -0.0052** -0.0051** -0.0038* -0.0063** -0.0063** -0.0065*** 
 (0.0024) (0.0022) (0.0022) (0.0023) (0.0025) (0.0024) (0.0024) 
Constant -0.5896 -0.7431** -0.7583** -0.5537* -0.4841 -0.5021 -0.4586 
 (0.3848) (0.3745) (0.3319) (0.2826) (0.3784) (0.3584) (0.3305) 
Adjusted R-squared 0.0583 0.0737 0.0660 0.0464 0.0552 0.0499 0.0477 
Model F-statistic 4.7449*** 5.8202*** 5.2780*** 3.9468*** 4.5340*** 4.1755*** 4.0332*** 

Note: Numbers in parentheses are standard errors.   *, **, and *** indicate that the significant at the 1%, 5%, and 10% level 
of significance. 
 

การประมาณค่าแบบจ าลองโอกาสความสูญเสียของผลผลิตข้าวและการจ าลองการปรับตัว เพื่ออธิบายความ
เสี่ยงที่ผลผลิตข้าวจะลดลง ใช้สมการแบบ Cobb-Douglas ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์เชิงบวก แสดงถึงตัวแปรอธิบายเป็นตัวแปรที่
ส่งผลในการเพิ่มโอกาสความสูญเสียของผลผลิตข้าวหรือตัวแปรเพิ่มความเสี่ยงที่ผลผลิตข้าวจะลดลง (Downside risk 
variables)  พบว่าแนวโน้มเวลาและการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกมีผลเชิงลบต่อความเสี่ยงที่ผลผลิตข้าวจะลดลง ในทุกสถานการณ์  
ยกเว้น LPD3 การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิส่งต่อการเพิ่มความเสี่ยงที่ผลผลิตข้าวจะลดลงในทั้ง 7 สถานการณ์ ในขณะที่ผลของ
ความแปรปรวนของอุณหภูมิส่งต่อการเพิ่มความเสี่ยงที่ผลผลิตข้าวจะลดลงใน 6 สถานการณ์ ยกเว้น SPD3 และการเพิ่มขึ้น
ของปริมาณน้ าฝนรวมและความแปรปรวนของน้ าฝนส่งผลต่อการเพิ่มความเสี่ยงที่ผลผลิตข้าวจะลดลง ในสถานการณ์ส่วน
ใหญ่ ดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองโอกาสความสญูเสียของผลผลิตข้าวและการจ าลองการปรับตัว 
Variables S-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 

Planted area  -0.0012** -0.0013** -0.0011** -0.0008 -0.0014** -0.0015*** -0.0016*** 
 (0.0006) (0.0005) (0.0005) (0.0005) (0.0006) (0.0006) (0.0005) 
Average temperature   0.0149 0.0231 0.0268 0.0222 0.0157 0.0118 0.0042 
 (0.0505) (0.0473) (0.0418) (0.0360) (0.0492) (0.0469) (0.0430) 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
Variables S-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 

Temperature variance  -0.0009 -0.0009 -0.0004 -0.0002 -0.0003 -0.0001 9.37E-05 
 (0.0012) (0.0011) (0.0009) (0.0009) (0.0011) (0.0008) (0.0007) 
Total rainfall 0.0028 0.0007 -0.0002 -0.0005 0.0028 0.0019 0.0016 
 (0.0031) (0.0031) (0.0036) (0.0034) (0.0027) (0.0023) (0.0018) 
Rainfall variance -0.0005 0.0003 0.0007 0.0011 -0.0005 0.0000 0.0002 
 (0.0013) (0.0011) (0.0012) (0.0012) (0.0011) (0.0010) (0.0008) 
Time trend        -0.0009 -0.0007 -0.0006 -0.0004 -0.0010 -0.0011 -0.0012 
 (0.0011) (0.0010) (0.0010) (0.0010) (0.0011) (0.0011) (0.0011) 
Constant -0.0528 -0.0724 -0.0833 -0.0728 -0.0534 -0.0359 -0.0075 
 (0.1761) (0.1648) (0.1450) (0.1233) (0.1718) 0.1621 (0.1473) 
Adjusted R-squared 0.0203 0.0238 0.0151 0.0063 0.0229 0.0201 0.0248 
Model F-statistic 2.2564** 2.4762** 1.9299* 1.3847 2.4195** 2.2459** 2.5390 

Note: Numbers in parentheses are standard errors.  *, **, and *** indicate that the significant at the 1%, 5%, and 10% level 
of significance. 
 

การจ าลองผลกระทบและการปรับตัวเพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ด้วยการจ าลองเชิงตัวเลข โดย
ใช้ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรหลักทางสภาพอากาศ (Key driven variable) ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณน้ าฝนรวมจาก
แบบจ าลองทางเศรษฐมิติร่วมกับข้อมูลการท านายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าวเฉลี่ยในสถานการณ์ S-O ส าหรับรูปแบบ A2(B2) เท่ากับร้อยละ -0.704(-2.202) ร้อยละ -6.489 
(-4.895) และร้อยละ -10.700 (-7.401) ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 ตามล าดับ  การปรับตัวที่ช่วยลดผลกระทบจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ ส าหรับรูปแบบ A2 ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ สถานการณ์ LPD1 SPD2 และ SPD3และในปี 
ค.ศ.2090 ได้แก่ สถานการณ์ LPD1 SPD2 และ SPD3  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งในเชิงลบต่อความแปรปรวนของ
ผลผลิตข้าว ในสถานการณ์ S-O ส าหรับรูปแบบ A2 (B2) เท่ากับ ร้อยละ 1.159 (1.120) ร้อยละ 1.197 (1.655) และร้อยละ 
2.436 (2.150) ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 ตามล าดับ การปรับตัวที่ช่วยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศได้ ส าหรับรูปแบบ A2 ในปี ค.ศ.2030 ได้แก่ สถานการณ์ LPD1LPD2 LPD3 SPD1 SPD2  และ SPD3 ในปี ค.ศ.
2060 ได้แก่  สถานการณ์  SPD1 SPD2 และ SPD3 และในปี  ค.ศ.2090 ได้แก่  สถานการณ์  SPD1 SPD2 และ  SPD3 
นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งต่อโอกาสความสูญเสียของผลผลิตข้าว ในสถานการณ์ S-O ส าหรับรูปแบบ A2 
(B2) เท่ากับ ร้อยละ 0.015 (0.051) ร้อยละ 0.154 (0.114) และร้อยละ 0.252 (0.174) ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 
ตามล าดับ การปรับตัวที่ช่วยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ ส าหรับรูปแบบ A2 ในปี ค.ศ.2030 ได้แก่ 
สถานการณ์ SPD2 และ SPD3 ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ สถานการณ์ LPD1LPD3SPD1SPD2 และ SPD3 และในปี ค.ศ.2090 
ได้แก่ สถานการณ์ SPD2 และ SPD3 ดังตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตข้าว 
Scenarios SRES S-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 

Mean            2030  A2 -0.704 1.234 3.396 3.347 -2.260 -2.239 -2.272 
 B2 -2.202 0.753 3.084 3.805 -3.568 -2.806 -2.462 

2060  A2 -6.489 -0.834 4.343 6.080 -7.511 -6.144 -5.490 
 B2 -4.895 0.120 4.988 6.527 -6.966 -6.052 -5.536 

   2090  A2 -10.700 -3.680 6.238 13.978 -13.513 -10.499 -8.363 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 
Scenarios SRES S-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 

 B2 -7.401 -1.078 6.126 10.604 -9.729 -7.846 -6.580 
Variance        2030  A2 1.159 1.249 1.075 0.807 0.995 0.937 0.821 
 B2 1.120 1.400 1.110 0.863 0.940 1.002 0.909 

2060  A2 1.197 1.796 1.780 1.363 1.112 1.123 1.011 
 B2 1.655 2.164 1.907 1.460 1.409 1.334 1.179 

2090  A2 2.436 3.369 3.396 2.758 1.981 2.067 1.890 
 B2 2.150 2.891 2.698 2.204 1.856 1.851 1.568 

Skewness       2030  A2 0.015 0.072 0.105 0.091 0.016 -0.168 0.002 
 B2 0.051 0.090 0.110 0.094 0.052 -0.267 0.001 

2060  A2 0.154 0.142 0.178 0.152 0.148 -0.531 0.078 
 B2 0.114 0.155 0.190 0.163 0.121 -0.718 0.067 

2090  A2 0.252 0.298 0.347 0.306 0.266 -0.659 0.093 
 B2 0.174 0.225 0.271 0.245 0.173 -0.549 0.067 

 
อภิปรายผล  

การวิเคราะห์ข้อมูลพาเนลในระดับภาค มีความเหมาะสมกับการใช้ข้อมูลทุติยภูมิในอดีตส าหรับการท านายการ
เปลี่ยนแปลงในอนาคต และเป็นการประหยัดทรัพยากรในการเก็บรวบรวมข้อมูลในระดับฟาร์มจากทุกพื้นที่ และเป็นการเพิ่ม
จ านวนตัวอย่างในการวิเคราะห์แบบจ าลอง ผลการศึกษาพบว่าอุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนมีผลเชิงลบต่อการผลิตข้าว 
โดยเฉพาะกรณีปริมาณน้ าฝนหากมปีริมาณมากเกินจะส่งผลให้ผลผลติข้าวเกิดความเสียหายได้ เนื่องจากภาคใต้มีผลิตข้าวแบบ
นาในที่ลุ่ม (Low land) เป็นส่วนใหญ่ ทั้งนี้การปรับตัวคือการปรับเปลี่ยนระบบของธรรมชาติและมนุษย์เพื่อตอบสนองต่อ
สภาพอากาศ เพื่อลดความสูญเสียและสร้างภูมิคุ้มกันจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on 
Climate Change, 2014) การศึกษาครั้งนี้พบว่าการจ าลองการปรับตัวด้วยการปรับเปลี่ยนตารางการเพาะปลูกและการใช้
พันธุ์ข้าวที่อายุสั้นลง ช่วยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ สอดคล้องการผลการศึกษาโดยทั่วไป                      
ซึ่งเกษตรกรจะมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการจัดการฟาร์ม ด้วยการปลูกพืชแบบหมุนเวียน  และการปรับเปลี่ยนตารางการ
เพาะปลูก และการปรับเปลี่ยนมาใช้พันธุ์ข้าวสมัยใหม่ (Manandhar et al., 2011) เช่นเดียวกับ Babel et al. (2011) พบว่า
วิธีการปรับตัวท่ีมีนัยส าคัญ ได้แก่การจัดการฟาร์มที่เหมาะสม การปรับเปลี่ยนช่วงเวลาเพาะปลูก และการใช้สายพันธ์ุข้าวที่ทน
ต่อความแห้งแล้ง นอกจากนี้แล้ว Sinnarong (2013) พบว่า การเปลี่ยนแปลงเวลาการเพาะปลูกจะช่วยลดผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนตอ่ผลผลติข้าวเฉลีย่และความแปรปรวนของการผลติได้ สอดคล้องกับข้อเสนอแนะการ
ปรับตัวของ Lasco et al. (2011) ด้วยการปรับเปลี่ยนสายพันธุ์ การปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิตและปฏิทินการเพาะปลูก 
เพื่อตอบสนองการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล ทั้งนี้การปรับตัวนั้นจะแตกต่างกันไปตามลักษณะของแต่ละบริบทพื้นท่ี จะเห็นได้
ว่าหลังจากการวิเคราะห์ผลกระทบแล้ว สามารถเช่ือมโยงเข้ากับความเสี่ยงและการปรับตัวภายใต้ทิศทาง การพัฒนาในอนาคต
ที่ได้สร้างไว้ เพื่อประเมินความเปราะบาง (Vulnerable) หรือความสามารถรองรับ (Coping capacity) ซึ่งในระยะยาว ต้อง
อาศัยการถ่ายทอดองค์ความรู้และการสื่อสารอย่างต่อเนื่องกับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ให้สอดคล้องกับระดับการจัดการของพื้นที่ 
(Chinvanno, 2011) โดยเฉพาะการจัดการที่เน้นคนในชุมชนเป็นศูนย์กลางตามข้อเสนอแนะของ Sukpaen & Sungkharat 
(2017) ที่ให้คนในชุมชนได้ร่วมกันขับเคลื่อนบนฐานของพลังชุมชนด้วยการร่วมคิดริเริ่ม ร่วมวางแผน ร่วมตัดสินใจ ร่วมลงมือ
ปฏิบัติ และร่วมรับผลประโยชน์ เพราะคนในชุมชนจะรู้ขีดความสามารถระดับพื้นท่ีและความต้องการของชุมชนที่แท้จริง  
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สรุป 
การวิเคราะห์ฟังก์ชันการผลิตข้าวในภาคใต้และจ าลองการปรับตัวจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ส าหรับ

ผลผลิตเฉลี่ยพบว่า การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนมีผลเชิงลบต่อผลผลิตข้าว ผลการประมาณค่าฟังก์ชันความ
แปรปรวนของผลผลิตข้าวพบว่า การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิส่งผลต่อการเพิ่มความแปรปรวนของผลผลิต และการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณน้ าฝนรวมส่งผลต่อการลดความแปรปรวนของผลผลิต ส าหรับโอกาสความสูญเสียของผลผลิตข้าวพบว่า การเพิ่มขึ้น
ของอุณหภูมิส่งต่อการเพิ่มความเสี่ยงที่ผลผลิตข้าวจะลดลง ในขณะที่ภาพรวมของการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ าฝนส่งผลต่อการ
เพิ่มความเสี่ยงท่ีผลผลติข้าวจะลดลง การจ าลองผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศพบว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าวเฉลี่ยร้อยละ -0.704 ถึง ร้อยละ -10.700 ในปี ค.ศ. 2030 ถึง 2090 ทั้งนี้การปรับตัวที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมจะช่วยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ ซึ่งเกษตรกรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
สามารถใช้ประกอบการวางแผนการผลิตและประยุกต์ใช้การปรับตัวด้วยการเลื่อนเวลาเพาะปลูก รวมถึงการพัฒนาพันธุ์ข้าวที่
มีอายุสั้นลง ให้เหมาะสมกับสภาพอากาศมากขึ้นได้ อย่างไรก็ตามการวิจัยครั้งนี้เป็นวิเคราะห์และจ าลองสถานการณ์การ
ปรับตัวในภาพรวมระดับภาค จึงมีข้อจ ากัดในการน าแบบจ าลองไปใช้ในระดับพ้ืนท่ี การวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาถึงระดับฟาร์ม
ของเกษตรกร ที่มีรูปแบบการปรับตัวที่หลากหลายและจะเกิดประโยชน์ต่อเกษตรกรในระดับพื้นที่มากขึ้น นอกจากนี้
การศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศต่อการผลติข้าวครัง้ต่อไปยังสามารถขยายขอบเขตการศึกษาถึงราคา
ข้าวการตลาดข้าว และภาคเศรษฐกิจสังคมอื่นท่ีเกี่ยวข้องได้ 
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